PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI

I Zalozenia ogélne
Przedmiotowe zasady oceniania z matematyki sg zgodne z Wewngqtrzszkolnym
Systemem Oceniania i aktualnym rozporzadzeniem Ministerstwa Edukacji Narodowej.

. Obszary aktywnosci ucznia podlegajace ocenianiu:

« rozumienie poj¢¢ matematycznych oraz znajomos¢ ich definicji;

« znajomos$¢ i umiejetnos¢ stosowania poznanych twierdzen;

« umieje¢tnos¢ prowadzenia rozumowan matematycznych;

« postugiwanie si¢ jezykiem matematycznym (w tym matematycznymi
symbolami);

* rozwigzywanie zadan (problem6éw) matematycznych, weryfikowanie
uzyskanych wynikow;

« umiejetnos$¢ stosowania wiedzy i umiejetnosci matematycznych w
rozwigzywaniu zadan (problemow) z innych dziedzin wiedzy i nauki;

« umieje¢tnos$¢ stosowania wiedzy i umiejetnosci matematycznych w kontekscie
praktycznym;

« prezentowanie wynikOw SWojej pracy;

« praca na lekcjach;

+ dbatos¢ o whasny rozwdj intelektualny.

I1l.  Sposoby kontroli osiggnieé i postepéw ucznia:

« sprawdziany (prace kontrolne) pisemne - pisemna forma sprawdzenia stopnia
opanowania wiedzy i umiejetnosci z zakresu materiatu danego dziatu,
poprzedzona lekcja powtdrzeniowa oraz informacja o wymaganiach
edukacyjnych podanych do wiadomosci ucznia najpozniej na tydzien przed
sprawdzianem;

« kartkowki - pisemna forma sprawdzenia stopnia opanowania wiedzy i
umiejetnosci z zakresu materiatu co najwyzej trzech ostatnich tematow;

« odpowiedzi ustne;

« praca na lekciji;

« szczegblne osiggnigcia (np. wyniki w konkursach).

Oceny ze sprawdzian6éw (prac kontrolnych) uczen moze poprawic, kazda oceng
tylko raz, w terminie ustalonym z nauczycielem. Poprawie nie podlega ocena
bardzo dobra.
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Oceny z kartkowek, ktore moga odbywac si¢ z dowolng czestotliwoscia,
odpowiedzi ustnych i pracy na lekcji nie podlegaja poprawie.

Uczen ma prawo do dwukrotnego , w ciggu kazdego semestru, nieprzygotowania
do lekcji. Przez nieprzygotowanie do lekcji nalezy rozumie¢: brak potrzebnych do
lekcji przyborow (jesli nauczyciel zapowiedziat koniecznos¢ ich posiadania na
danej lekcji), brak gotowosci do odpowiedzi ustnej, brak gotowos$ci do pisania
kartkowki. Przywilej nieprzygotowania nie odnosi si¢ jednak do zapowiedzianych
sprawdzianow | kartkowek.

Nieprzygotowanie musi by¢ zgloszone najpozniej w trakcie sprawdzenia listy
obecnosci, w przeciwnym razie nie bedzie uwzgledniane.

IV. Kryteria ocen:

« Sprawdziany i kartkowki oceniane sa wedtug nastgpujacej skali procentoweyj:

Procent  maksymalnej liczby

punktéw, ktorg mozna uzyskac ze ocena

sprawdzianu

0% - 29% niedostateczny

30% - 49% dopuszczajacy
50% - 69% dostateczny
70% - 89% dobry
90% - 96% bardzo dobry
97% - 100% celujacy

Stopien celujacy z kartkowki uczen moze otrzymac tylko w sytuacji, gdy praca obejmuje
wiadomosci i/lub umiejetnosci przewidziane na taka oceng. Obowiagzuje wtedy skala

procentowa przewidziana dla sprawdzianow.

« Przy ocenie odpowiedzi ustnej uwzgledniane sg nastepujace aspekty:
poziom prezentowanej wiedzy;
poziom prezentowanych umiejetnosci;

poprawnos¢ merytoryczna;
sprawnos$¢ postugiwania si¢ jezykiem matematycznym;
logika i spojnos¢ wypowiedzi;
komunikatywno$¢.
« Przy ocenie pracy na lekcji uwzglednia sie:

czynny udziat w lekcji (zgltaszanie si¢ do pracy przy tablicy lub do
odpowiedzi na postawione pytania);
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» podejmowanie si¢ rozwigzywania dodatkowych zadan podczas lekciji;

* zaangazowanie w pracy grupowej.

Poszczegdlnym kategoriom ocen przypisane sa nastepujace wagi:

kategoria oceny waga oceny
sprawdzian (praca kontrolna) 3
kartkowka 2
odpowiedz ustna 1
praca na lekcji 1
inne 1

Jesli uczen korzysta z mozliwo$ci poprawy oceny ze sprawdzianu, to wowczas:

= ocenie otrzymanej w pierwszym terminie przyporzadkowuje si¢
wagg 2, a ocenie uzyskanej w wyniku poprawy wage 3, pod warunkiem, ze ocena z
poprawy jest wyzsza od tej z pierwszego terminu;

* 0cenie otrzymanej w pierwszym terminie pozostawia si¢ wage 3, a ocenie uzyskanej
w wyniku poprawy przypisuje si¢ wage 0, gdy ocena z poprawy jest nizsza od tej z
pierwszego terminu lub jest taka sama.
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Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI W KLASIE IV

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K-

P—

konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

podstawowy — ocena dostateczna (3)

R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D-

dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAL 1. LICZBY | DZIAtANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

zna pojecie sktadnika i sumy (K)

zna pojecie odjemnej, odjemnika i roznicy (K)

umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 200 bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z jego przekraczaniem (K)

umie powieksza¢ lub pomniejszaé liczbe o dang liczbe naturalng (K—P)

umie obliczaé, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

zna pojecie czynnika i iloczynu (K)

zna pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu (K)

zna zasade nie wykonywalnosci dzielenia przez 0 (K)

zna role liczb 0i 1 w poznanych dziataniach (K)

zna tabliczke mnozenia (K)

umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie tabliczki mnozenia (K)
umie mnozy¢ liczby przez 0 (K)

umie postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu (K)

zna prawo przemiennosci mnozenia (K)

zna zasade mnozenia i dzielenia przez 10, 100... (K)

umie pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 200 (K)

umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K)
umie pomniejszac lub powiekszacé liczbe n razy (K—P)

umie oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

Zna pojecie reszty z dzielenia (K)

zna zapis potegi (K)

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy (K)

umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych bez uzycia nawiaséw (K)
umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych z uzyciem nawiaséw (K)
zna pojecie osi liczbowej (K)

rozumie potrzebe dostosowania jednostki osi liczbowej do zaznaczanych liczb (K)

umie przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowe;j (K)

umie odczytywac wspotrzedne punktow na osi liczbowej z zaznaczong jednostkg (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

zna prawo przemiennosci dodawania (P)
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Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej wartosci (P)

e umie oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajac réznice i odjemnik (lub odjemna) (P)
e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie powiekszaé lub pomniejszac liczbe o dang liczbe naturalng (K—P)

e umie obliczaé, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

e umie obliczaé liczbe wiedzac, o ile jest wieksza (mniejsza) od danej (P)

e umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

® zna prawo przemiennosci mnozenia (P)

e umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ i dzieli¢ liczby przez petne dziesiatki, setki (P)

e umie oblicza¢ jeden z czynnikdw, majac iloczyn i drugi czynnik (P)

e umie sprawdza¢ poprawnos¢ wykonania dziatania (P)

e umie poréwnywac ilorazowo (P)

e umie pomniejszac lub powiekszac liczbe n razy (K-P)

e umie obliczaé liczbe wiedzac, ile razy jest ona wieksza (mniejsza) od danej (P)
e umie obliczaé, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

e wie, Ze reszta jest mniejsza od dzielnika (P)

e umie wykonywac dzielenie z resztg (P)

e umie oblicza¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia (P)

e zna pojecie potegi (P)

e umie czytac ze zrozumieniem zadania tekstowe (P)

e umie odpowiadac¢ na pytania zawarte w prostym zadaniu tekstowym (P)

e umie porzadkowac¢ podane w zadaniu informacje (P)

e umie zapisa¢ rozwigzanie zadania tekstowego (P)

e rozumie potrzebe porzgdkowania podanych informacji (P)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy (P)

e umie odczytywac wspotrzedne punktédw na osi liczbowej z zaznaczong jednostkg (K—P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac jednodziataniowe trudniejsze zadania tekstowe (R)

e umie obliczaé dzielng (lub dzielnik), majac iloraz i dzielnik (lub dzielng) (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R—-W)

e zna zwigzek potegi z iloczynem (R)

e umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie odpowiadac na pytania zawarte w trudniejszym zadaniu tekstowym (R)

e umie uktadac¢ pytania do podanych informacji (R)

e umie ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktére pytania nie mozna odpowiedziec (R)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe (R)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi (R)

e umie obliczaé wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiaséw i poteg (R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci (R-D)

e umie odczytywac wspotrzedne punktéw na osi liczbowej (R-D)

e umie ustalac jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R—D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci liczb (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania wykorzystujgce przemienno$¢ mnozenia (D—W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R-W)

e umie zapisywac liczby w postaci poteg (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe (D-W)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci (R-D)
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Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e umie odczytywac wspoétrzedne punktéw na osi liczbowej (R-D)
e umie ustalac jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktow (R—D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace witasnosci liczb (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania wykorzystujgce przemiennos$¢ mnozenia (D—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe (D-W)

e umie zapisywac jednocyfrowe liczby za pomocg danej cyfry, znakéw dziatan i nawiaséw (W)

DZIAt 2. SYSTEMY ZAPISYWANIA LICZB

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

e zna dziesigtkowy system pozycyjny (K)

e zna pojecie cyfry (K)

e zna réznice miedzy cyfra a liczba (K)

e umie zapisywac liczbe za pomocg cyfr (K)

e umie czytad liczby zapisane cyframi (K)

e umie zapisywac liczby stowami (K—P)

e zna symbole nieréwnosci <i > (K)

e umie poréwnywac liczby (K)

e zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami (K-P)
e umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koricu o jednakowej liczbie zer (K)
e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000 (K)

e zna zalezno$é pomiedzy ztotym a groszem (K)

e zna nominaty monet i banknotéw uzywanych w Polsce (K)

e umie zamieniac ztote na grosze i odwrotnie (K)

e umie poréwnywac i porzgdkowaé kwoty podane w tych samych jednostkach (K)
e zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami dtugosci (K)

e umie zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach (K)

e zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami masy (K)

e umie zamienia¢ masy wyrazane w réznych jednostkach (K)

e zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisac liczby nie wieksze niz 30 (K)

e umie przedstawiac za pomocg znakdw rzymskich liczby nie wieksze niz 30 (K)

e umie odczytywac liczby zapisane za pomocg znakdw rzymskich nie wieksze niz 30 (K)
e zna podziat roku na kwartaty, miesigce i dni (K-P)

e zna nazwy dni tygodnia (K)

e umie zapisywac daty (K)

e umie stosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat (K—P)

e umie postugiwac sie zegarami wskazéwkowymi i elektronicznymi (K)

e umie zapisywac cyframi podane stownie godziny (K—P)

e umie wyrazac uptyw czasu w roznych jednostkach (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (opréocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie zapisywac liczby stowami (K—P)

e rozumie znaczenie potozenia cyfry w liczbie (P)

e zna zwigzek pomiedzy liczbg cyfr a wielkoscig liczby (P)

e umie porzgdkowac liczby w skoriczonym zbiorze (P)

e zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami (K-P)

e zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb z zerami na koncu (P)

e rozumie jakie sg korzysci ptyngce z umiejetnosci pamieciowego wykonywania dziatan na duzych liczbach
(P)

e umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu o réznej liczbie zer (P)
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Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koricu (P)

e rozumie mozliwos¢ stosowania monet i banknotéw o réznych nominatach do uzyskania jednakowych kwot
(P)

e umie zamieniac grosze na ztote i grosze (P)

e umie poréwnywac i porzgdkowac kwoty podane w rdznych jednostkach (P)

e umie obliczaé, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub banknotow o jednakowych nominatach
(P)

e umie oblicza¢ koszt kilku kilogramdw lub potowy kilograma produktu o podanej cenie (P)

e umie obliczaé taczny koszt kilu produktéw o réznych cenach (P)

e umie obliczaé reszte w obliczeniach pienieznych (P)

e zna mozliwos¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci (P)

e umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci (P)

e zna mozliwosc¢ stosowania réznorodnych jednostek masy (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami masy (P)

® zna rzymski system zapisywania liczb (P)

e zna podziat roku na kwartaty, miesiace i dni (K-P)

e zna liczby dni w miesigcach (P)

e zna pojecie wieku (P)

e zna pojecie roku zwyktego i roku przestepnego oraz réznice miedzy nimi (P)

® zna rézne sposoby zapisywania dat (P)

e umie stosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat (K—P)

e umie obliczaé uptywu czasu zwigzany z kalendarzem (P)

e umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu (P)

® zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami czasu (P)

e zna rézne sposoby przedstawiania uptywu czasu (P)

e umie zapisywac cyframi podane stownie godziny (K—P)

e umie wyrazaé uptyw czasu w réznych jednostkach (K—P)

o umie oblicza¢ uptyw czasu zwigzany z zegarem (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniaja podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujgc dziatan (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce obliczen pienieznych (R—-W)

e umie poréwnywac odlegtosci wyrazane w rdznych jednostkach (R)

e umie obliczaé¢ sumy i réznice odlegtosci zapisanych w postaci wyrazen dwumianowanych (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)

e zna pojecia: masa brutto, netto, tara (R)

e umie oblicza¢ taczng mase produktéw wyrazong w réznych jednostkach (R-D)

e umie poréwnywac masy produktdw wyrazane w réznych jednostkach (R)

e umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami masa brutto, netto i tara (R)

e umie obliczaé uptywu czasu zwigzany z kalendarzem w trudniejszych sytuacjach (R)

e umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu w trudniejszych sytuacjach (R)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R—W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce obliczen pienieznych (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R—-W)
e umie oblicza¢ tgczng mase produktow wyrazong w réznych jednostkach (R—D)

e umie zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R-D)
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e zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie przedstawiac za pomocg znakdéw rzymskich liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie odczytywac liczby wieksze niz 30 zapisane za pomocg znakdw rzymskich (D-W)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnosc¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce obliczen pienieznych (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem jednostek masy (W)

® zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie przedstawiac za pomocg znakdw rzymskich liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie odczytywac liczby wieksze niz 30 zapisane za pomocg znakdw rzymskich (D-W)

e umie zapisywac w systemie rzymskim liczby najwieksze lub najmniejsze, uzywajac podanych znakéw (W)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R-W)

DZIAt 3. DZIALANIA PISEMNE

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

® zna algorytm dodawania pisemnego (K)

e umie dodawacé pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego (K)

® zna algorytm odejmowania pisemnego (K)

e umie odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego (K)

 zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe (K)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe (K)

e umie powiekszac liczby n razy (K-P)

e zna algorytm dzielenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe (K)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K—P)

e umie pomniejszac liczbe n razy (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e umie dodawac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie oblicza¢ sumy liczb opisanych stownie (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie sprawdzaé poprawnos¢ odejmowania pisemnego (P)

e umie obliczaé rdznice liczb opisanych stownie (P)

e umie obliczaé odjemnik, majac dane réznice i odjemna (P)

e umie obliczaé jeden ze sktadnikéw, majgc dane sume i drugi sktadnik (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (P)

e umie poréwnywac ilorazowo (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (P)

e umie powiekszac liczby n razy (K—P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P)

® zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby zakonczone zerami (P)

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby zakorczone zerami (P)

e zna algorytm mnozenia pisemnego liczb wielocyfrowych (P)

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby dwucyfrowe (P)
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e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K—P)
e umie sprawdzac poprawnos¢ dzielenia pisemnego (P)

e umie wykonywac dzielenie pisemne z resztg (P)

e umie pomniejszac liczbe n razy (K—P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (R)

e umie powiekszac liczbe n razy (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R-W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R—W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac kryptarytmy (W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (D-W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R—W)

DZIAt 4. FIGURY GEOMETRYCZNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna podstawowe figury geometryczne (K)

e zna pojecia: prosta, pdtprosta, odcinek (K)

e umie rozpoznawacé podstawowe figury geometryczne (K)

e umie kresli¢ podstawowe figury geometryczne (K)

e zna pojecie prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (K)

e umie rozpoznawac proste prostopadte oraz proste réwnolegte (K)

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste rownolegte na papierze w kratke (K)
e umie rozpoznawac odcinki prostopadte oraz odcinki rownolegte (K)
e zna jednostki dtugosci (K)

e zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami dtugosci (K—P)

e rozumie mozliwo$¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci (K)
e umie zamieniac jednostki dtugosci (K—P)

e umie mierzy¢ dtugosci odcinkow (K)

o umie kresli¢ odcinki danej dtugosci (K)

® zna pojecie kata (K)

® zna rodzaje katéw: prosty, ostry, rozwarty (K)

e umie klasyfikowac katy: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katdw: prosty, ostry, rozwarty (K—P)
e zna jednostke miary kata (K)

e umie mierzy¢ katy (K)

e zna pojecie wielokata (K)
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e zna elementy wielokatéw oraz ich nazwy (K)

e umie nazwac wielokat na podstawie jego cech (K)

® zna pojecia: prostokat, kwadrat (K)

e zna wtasnosci prostokata i kwadratu (K)

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego na papierze w kratke (K)
® zna sposob obliczania obwodow prostokgtow i kwadratow (K)
e umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K—P)

e zna pojecia kota i okregu (K)

e zna elementy kota i okregu (K-P)

e umie wyrdzniac sposrdd figur ptaskich kota i okregi (K)

o umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

 zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (P)

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte na papierze gtadkim (P)

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte przechodzace prze dany punkt (P)
e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie (P)

¢ zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw rownolegtych (P)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci (K—P)

e umie zamieniac¢ jednostki dtugosci (K—P)

e umie kresli¢ odcinki, ktérych dtugosé spetnia okreslone warunki (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkéw (P)

¢ zna elementy kata (P)

® zna symbol kata prostego (P)

e umie klasyfikowaé katy: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ katy o danej mierze (P)

e umie okresla¢ miare poszczegdlnych rodzajow katdw (P)

e na podstawie rysunku umie okreslac¢ punkty nalezgce i nienalezgce do wielokata (P)
e zna rdznice pomiedzy dowolnym prostokgtem a kwadratem (P)

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego na papierze gtadkim (P)
e umie wyrdzniac sposrod czworokatow prostokaty i kwadraty (P)

e umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K—P)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie (P)

® zna elementy kota i okregu (K-P)

® zna zalezno$¢ miedzy dtugoscig promienia i $rednicy (P)

® zna rdéznice miedzy kotem i okregiem (P)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregéw lub két (P)

® zna pojecie skali (P)

e umie kresli¢ odcinki w skali (P)

e zna zastosowanie skali na planie (P)

e zna pojecie skali na planie (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna pojecie tamanej (R)

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R—W)
e umie mierzy¢ dtugosé tamanej (R)

o umie kresli¢ tamane danej dtugosci (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkéw w trudniejszych sytuacjach (R)
e zna rodzaje katéw: petny, potpetny, wklesty (R)

o umie klasyfikowac katy: petny, pétpetny, wklesty (R)

o umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katdw: petny, potpetny, wklesty (R)

e umie rysowac wielokat o okreslonych katach (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami (R)

e umie rysowac wielokat o okreslonych cechach (R)
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e umie obliczaé¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R—D)
e umie rozwigzywac zadania dotyczgce obliczania obwodow prostokatow i kwadratéow (R—D)
e umie oblicza¢ obwody wielokgtow ztozonych z kilku prostokgtow (R—W)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregéw lub két spetniajace podane warunki (R—D)
e umie wykorzystywac cyrkiel do porownywania dtugosci odcinkéw (R-W)

o umie kresli¢ prostokaty i okregi w skali (R)

e umie oblicza¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci (R)

e umie oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektéw narysowanych w skali (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R-W)

e umie oblicza¢ na podstawie skali dtugos¢ odcinka na planie (mapie) lub w rzeczywistosci (R)
e umie okreslac skale na podstawie stownego opisu (R)

e umie stosowac podziatke liniowa (R)

e umie dobierac skale planu stosownie do potrzeb (R—D)

e umie przyporzadkowac fragment mapy do odpowiedniej skali (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R-W)
e kresli¢ tamane spetniajace dane warunki (R—-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara (D-W)

e umie oblicza¢ miary katéw przylegtych (D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata na cze$ci bedace innymi wielokatami (D—-W)
e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R-D)

e umie rozwigzywac zadania dotyczace obliczania obwoddéw prostokgtéw i kwadratéow (R-D)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtéw ztozonych z kilku prostokatéw (R—W)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i srednice okregdw lub kot spetniajgce podane warunki (R—D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokatem i kwadratem (D-W)

e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R—W)

e umie oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektéw narysowanych w skali (R—D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R—W)

e umie dobierac skale planu stosownie do potrzeb (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i réwnolegtoscig odcinkéw (W)

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara (D-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci bedace innymi wielokgtami (D—-W)
e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe dotyczgce prostokgtow (W)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw ztozonych z kilku prostokatéw (R-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokatem i kwadratem (D-W)

e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R—W)

e umie obliczac¢ skale mapy na podstawie dtugosci odpowiedniego odcinka podanego w innej skali (W)

DZIAt 5. ULAMKI ZWYKLE

Wymagania na ocene dopuszczajyca. Uczen:

e zna pojecie utamka jako czesci catosci (K)

e zna zapis utamka zwyktego (K)

e umie zapisywac stownie utamek zwykty (K)

e umie zaznaczac cze$¢ figury okreslong utamkiem (K—P)

e umie zapisywac stownie utamek zwykty i liczbe mieszang (K)

e umie poréwnywac utamki zwykte o réwnych mianownikach (K)

e zna pojecie utamka jako ilorazu dwach liczb naturalnych (K)

® zna algorytm dodawania utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
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e umie dodawac dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)
e zna algorytm odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
e umie odejmowac dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e za pomocg utamka umie opisywac czesc figury lub czes¢ zbioru skoriczonego (P)

e umie zaznaczac czesc figury okreslong utamkiem (K—P) oraz czes¢ zbioru skonczonego opisanego utamkiem

(P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe, w ktérych do opisu czesci skoriczonego zbioru zastosowano utamki
(P)

® zna pojecie liczby mieszanej, jako sumy czesci catkowitej i utamkowej (P)

e za pomocg liczb mieszanych umie opisywac liczebnos¢ zbioru skoriczonego (P)

e rozumie, ze utamek, jak kazdg liczbe, mozna przedstawic na osi liczbowe;j (P)

e umie przedstawia¢ utamek zwykty na osi liczbowej (P)

e umie zaznaczac liczby mieszane na osi liczbowej (P)

® zna sposob poréwnywania utamkdw o réwnych licznikach lub mianownikach (P)

e umie poréwnywac utamki zwykte o réwnych licznikach (P)

e zna pojecie utamka nieskracalnego (P)

e zna algorytm skracania i algorytm rozszerzania utamkéw zwyktych (P)

e rozumie, ze utamek mozna zapisa¢ na wiele sposobéw (P)

e umie skracac (rozszerzac¢) utamki zwykte do danego licznika lub mianownika (P)

e zna pojecie utamkdéw wtasciwych i niewtasciwych (P)

e umie odrdzniac¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P)

e umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe (P)

e umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
(P)

e umie przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (P)

e umie dodawac liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkdéw zwyktych (P)

e rozumie odejmowanie jako dziatanie odwrotne do dodawania (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)

e umie oblicza¢ sktadnik, znajac sume i drugi sktadnik (P)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem odejmowania utamkdéw zwyktych (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkdw do opisu czesci skoriczonego zbioru (R—W)

e umie obliczaé uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby mieszanej (R)

e umie zamieniac jednostki dtugosci oraz jednostki masy wyrazone czescig innej jednostki (R)

e umie odczytywac wspotrzedne utamkow i liczb mieszanych na osi liczbowej (R)

e umie ustalac jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw zwyktych (R-W)

e umie zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej (R)

® zna algorytm zamiany liczb mieszanych na utamki niewtasciwe (R)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkéw zwyktych (R—-W)

e zna sposob wytgczania catosci z utamka (R)

e umie wytgczac catosci z utamkow (R)

e umie porzgdkowac liczby przedstawione w postaci utamkow niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej liczby przez wiekszg (R—-W)
e umie dopetnia¢ utamki do catosci (R)

e umie odejmowac utamki od catosci (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ odjemnik, znajac odjemng i réznice (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrga (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkdéw do opisu czesci skoriczonego zbioru (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescig innej jednostki
(b-w)

e umie ustalac jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

e umie zaznaczac i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej (D—-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania utamkoéow zwyktych (R-W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (D-W)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkoéw zwyktych (R—-W)

e umie porzadkowac liczby przedstawione w postaci utamkow niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R-W)

e umie odczytywacé na osi liczbowej wspoétrzedne utamkdéw niewtasciwych i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéw zwyktych (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkow do opisu czesci skonczonego zbioru (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescig innej jednostki
(b-w)

e umie zaznaczac i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej (D-W)

e umie porownywac utamki zwykte o réznych licznikach i mianownikach (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow zwyktych (R-W)

e umie porownywac utamki zwykte o réznych mianownikach (W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkoéw zwyktych (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R—W)

e umie odczytywac na osi liczbowej wspotrzedne utamkéw niewtasciwych i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow zwyktych (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkéw zwyktych (D—W)

DZIAt 6. UtAMKI DZIESIETNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K—P)

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (K—P)

e zna algorytm dodawania pisemnego utamkoéw dziesietnych (K)

e pamieciowo i pisemnie umie dodawac utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)
e zna algorytm odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (opréocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

® zna nazwy rzedow po przecinku (P)

e zna dziesigtkowy uktad pozycyjny z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P)
e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K—P)

e umie przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowe;j (P)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (P)

e umie zapisywac podane kwoty w postaci utamkéw dziesietnych (P)

e zna pojecie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego (P)

® zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci (P)

e zna mozliwos¢ przedstawiania dtugosci w rézny sposdb (P)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania dtugosci w réznych jednostkach (P)
® zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami masy (P)
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e zna mozliwos¢ przedstawiania masy w rdozny sposob (P)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach (P)

® zna rézne sposoby zapisu tych samych liczb (P)

e rozumie, ze dopisywanie zer na koncu utamka dziesietnego utatwia zamiane jednostek i nie zmienia
wartosci liczby (P)

e umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem korncowych zer (P)

e zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych (P)

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (K—P)

e pamieciowo i pisemnie umie dodawac utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkoéw dziesietnych (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac pamieciowo i pisemnie utamki dziesietne (P)

e umie sprawdzac¢ poprawnos¢ odejmowania (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R-D)

e umie wyrazac dtugos¢ i mase w réznych jednostkach (R)

e umie zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie (R)

e umie porzadkowad utamki dziesietne (R)

e umie porownywac¢ dowolne utamki dziesietne (R)

e umie porownywac wielkosci podane w réznych jednostkach (R-D)

e umie okreslac liczebnosc¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw
(R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R-D)

e umie poréwnywac wielkosci podane w réznych jednostkach (R-D)

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki (D-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem dodawania utamkéw dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw
(R-D)

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkéw dziesietnych (D—W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie oblicza¢ wspodtrzedng liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majgc dane wspoétrzedne dwdch innych
liczb (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkoéw dziesietnych (W)

e umie ustalac¢ zaleznosci pomiedzy nietypowymi jednostkami dtugosci (W)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach (W)

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki (D-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem dodawania utamkow dziesietnych (D-W)

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow dziesietnych (D—W)

DZIAt 7. POLA FIGUR

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecie kwadratu jednostkowego (K)

e zna pojecie pola jako liczby kwadratow jednostkowych (K)
e umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi (K)

e zna jednostki pola (K)

e zna algorytm obliczania pola prostokata i kwadratu (K)
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e umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie mierzy¢ pola figur tréjkatami jednostkowymi itp. (P)
e umie budowac figury z kwadratow jednostkowych (P)

e umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K—P)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (P)

® zna pojecie ara i hektara (P)

Wymagania na ocene dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu, znajac jego pole (R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (R—D)
e umie zamienia¢ jednostki pola (R-D)

e umie poréwnywac pola figur wyrazone w réznych jednostkach (R—D)

e umie obliczaé pola figur ztozonych z jednakowych modutéw i ich czesci (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku prostokatow (D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dtugosé¢ drugiego boku (R—D)

e umie zamieniac jednostki pola (R-D)

e umie porownywac pola figur wyrazone w réznych jednostkach (R-D)

e umie szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratéw jednostkowych (D)
e umie okresla¢ pola wielokgtéw wypetnionych siatkami kwadratow jednostkowych (D-W)

e umie rysowac figury o danym polu (D-W)

e umie uktadac figury tangramowe (D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pojecia pola (W)

e umie wskazywaé wsrod prostokatow ten, ktdrego obwdéd jest najmniejszy itp. (W)

e umie okreslaé pola wielokatéw wypetnionych siatkami kwadratéw jednostkowych (D-W)
e umie rysowac figury o danym polu (D-W)

DZIAt 8. PROSTOPADLOSCIANY | SZESCIANY

Wymagania na ocene dopuszczajca. Uczen:

® zna pojecie prostopadtoscianu (K)
e umie wyrodzniac prostopadtosciany sposrdd figur przestrzennych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

¢ zna elementy budowy prostopadtoscianu (P)

e umie wyrdzniac szesciany sposréd figur przestrzennych (P)

e umie wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu (P)

e umie wskazywac w prostopadtoscianie $ciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte na modelu (P)

e oblicza¢ sume dtugosci krawedzi szescianu (P)

e zna pojecie siatki prostopadtoscianu (P)

e umie rysowac siatki prostopadtoscianéw i szescianéw (P)

e umie projektowac siatki szescianow (P)

e umie skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)

® zna sposéb obliczania pdl powierzchni prostopadtosciandow i szescianéw (P)

e umie oblicza¢ pola powierzchni szescianow (P)

e umie oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianéw na podstawie siatki (P)

e umie rozwigzywac proste zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianéw (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu (R)

e umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (R—D)

e umie wskazywac w prostopadtoscianie $ciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte na rysunku (R)

e umie okresla¢ wymiary prostopadtosciandw zbudowanych z szescianéw (R-D)
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e umie szkicowac widoki bryt sktadajgcych sie z kilku prostopadtosciandw lub uktadac bryty na podstawie ich
widokéw (R-D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajgc sume wszystkich jego krawedzi (R)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianéw (R)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianéw i szescianow w skali (R-D)

e umie wskazywac na siatkach $ciany prostopadte i rownolegte (R-D)

e umie podawac wymiary prostopadtoscianow na podstawie siatek (R)

e umie oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianéw bez rysunku siatki (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianow (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie oblicza¢ dtugos¢ trzeciej krawedzi prostopadtoscianu, znajac sume wszystkich jego krawedzi oraz
dtugos¢ dwoch innych (D)

e umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (R-D)

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw (D-W)

e umie okreslaé wymiary prostopadtoscianéw zbudowanych z szescianéw (R-D)

e umie charakteryzowac prostopadtosciany, majac informacje o czesci Scian (D)

e umie szkicowac widoki bryt sktadajgcych sie z kilku prostopadtosciandéw lub uktadac bryty na podstawie ich
widokow (R-D)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianow i szesciandéw w skali (R-D)

e umie wskazywac na siatkach $ciany prostopadte i réwnolegte (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianéw (R-W)

e umie oblicza¢ dtugosc¢ krawedzi szescianu, znajgc jego pole powierzchni (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianow (D-W)

e umie stwierdzaé, czy rysunek przedstawia siatke szescianu (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianow (R-W)
e umie oblicza¢ pola powierzchni bryt ztozonych z prostopadtoscianow (W)

e umie obliczac¢ pole bryty powstatej w wyniku wyciecia szescianu z prostopadtoscianu (W)
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WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE V

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajyca. Uczen:

e zna system dziesigtkowy (K)

e rozumie réznice miedzy cyfra a liczba (K)

e rozumie pojecie osi liczbowej (K)

e rozumie wartosc liczby w zaleznosci od potozenia jej cyfr (K)
e umie zapisywac liczby za pomoca cyfr (K- P)

e umie odczytywac liczby zapisane cyframi (K)

e umie zapisywac liczby stowami (K — P)

e umie poréwnywac liczby (K)

e umie odczytywac wspotrzedne punktdw na osi liczbowej (K — R)

e zna nazwy dziatan i ich elementéw (K)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 100 (K)
e zna nazwy dziatan i ich elementéw (K)

e umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)
e umie wskaza¢ dziatanie, ktére nalezy wykonac jako pierwsze (K)

nawiasow (K)
® zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego (K)
e rozumie potrzebe stosowania dodawania i odejmowania pisemnego (K)

jednego progu dziesigtkowego (K)
e umie poréwnywac rdoznicowo liczby (K —R)
e zna algorytmy mnozenia pisemnego (K)
e rozumie potrzebe stosowania mnozenia pisemnego (K)
e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (K)
e zna algorytmy dzielenia pisemnego (K)

e umie porzgdkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K — P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (K)
e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja i gdy wystepuja nawiasy (K)

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i

e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem
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e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K)
e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e umie zapisywac liczby za pomoca cyfr (K —P)

e umie zapisywac liczby stowami (K — P)

e umie porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K — P)

e umie odczytywac wspoétrzedne punktdéw na osi liczbowej (K — R)

e rozumie poréwnywanie roznicowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P)

e rozumie korzysci ptynace z zastgpienia rachunkow pisemnych rachunkami pamieciowymi (P)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby powyzej 100 (P)

e umie dopetniaé sktadniki do okreslonej sumy (P)

e umie oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sg réznica i odjemnik (odjemna) (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe (P)

e umie zastepowac sume dwéch liczb sumg lub réznica dwéch innych liczb (P — D)

® zna pojecie kwadratu i szescianu liczby (P)

e rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby powyzej 100 (P)

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe powyzej 100 (P)
e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna) (P)

e umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)

e umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P — R)

e umie zamienia¢ jednostki (P — R)

e umie zastapic iloczyn prostszym iloczynem (P —R)

e umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki (P — R)

e rozumie korzysci ptynace z szacowania (P)

e umie szacowac wyniki dziatan (P — R)

e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie porownywac rdoznicowo liczby (K — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (P — R)
e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P —R)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (P)

e umie dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P)

e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych (P —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie odczytywac wspoétrzedne punktéw na osi liczbowej (K — R)

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie stosowac prawo przemiennosci i tgcznosci dodawania (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe wielodziataniowe (R)

e umie zastepowac sume dwdch liczb sumg lub réznica dwéch innych liczb (P — D)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)
e umie stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym (R — D)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P — R)
e umie zamienia¢ jednostki (P — R)

e umie zastgpic iloczyn prostszym iloczynem (P — R)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi (R)

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy, a sg potegi (R)
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e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow i zawierajgce potegi (R — D)

e umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki (P — R)

e umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki (R —
D)

e umie uzupetnia¢ brakujace znaki dziatah w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone
wyniki (R — D)

e umie szacowac wyniki dziatan (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R — D)

e umie poréwnywac réznicowo liczby (K — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P — R)

e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna) (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych (P —R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koricu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dang (D — W)

e umie zastepowac sume dwdch liczb sumg lub réznicg dwdéch innych liczb (P — D)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe (D — W)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie stosowaé poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym (R — D)

e umie proponowac wtasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie proponowac wtasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasOw i zawierajace potegi (R — D)

e umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki (R —
D)

e umie uzupetniac brakujace znaki dziatann w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone
wyniki (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R — D)

e umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D — W)

e umie odtwarzac¢ brakujgce cyfry w odejmowaniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (D — W)

e umie odtwarzac brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dang (D — W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe (D — W)

e umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie proponowac wiasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D — W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w odejmowaniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (D — W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym (W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poréwnan rdoznicowych i ilorazowych (W)
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DZIAt 2. WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

e umie wskazywac lub podawaé wielokrotnosci liczb naturalnych (K)
e umie wskazywac wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowe;j (K)
e zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

e umie wskazywac wspodlne dzielniki danych liczb naturalnych (K — P)
e zna cechy podzielnosci przez: 2, 5, 10, 100 (K)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez: 2, 5, 10, 100 (K)

e zna pojecia: liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

® zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby dwucyfrowe (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e rozumie pojecie NWW liczb naturalnych (P)

e zna algorytm znajdowania NWW dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
e umie wskazywac wspodlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P — R)

e umie znajdowaé NWW dwach liczb naturalnych (P — R)

e rozumie pojecie NWD liczb naturalnych (P)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

e umie wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych (K — P)

e umie znajdowa¢ NWD dwdch liczb naturalnych (P — R)

e zna cechy podzielnosci przez: 3,9, 4 (P)

e rozumie korzysci ptynace ze znajomosci cech podzielnosci (P)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez: 3, 9, 4 (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (P — R)

e rozumie, ze liczby 0 i 1 nie zaliczajg sie ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych (P)

e umie okreslac, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone (P)

e umie wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (P)

e umie podawaé NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P — R)

® zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e rozumie sposéb rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K —P)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe (P —R)

e umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P —R)

® zna algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna algorytm znajdowania NWW dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
e umie wskazywac wspodlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P — R)

e umie znajdowaé NWW dwach liczb naturalnych (P — R)

e umie znajdowaé NWW trzech liczb naturalnych (R — D)

e umie znajdowaé NWD dwach liczb naturalnych (P —R)

e umie okreslac, czy dany rok jest przestepny (R —D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (P — R)

e umie podawaé¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P — R)
e umie obliczaé liczbe dzielnikdw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe (P —R)

e umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomocga poteg (R — D)

e umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P — R)
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e umie znajdowa¢ NWD i NWW liczb korzystajac z rozktadu liczb na czynniki pierwsze (R — D)
e zna algorytm znajdowania NWD dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW (D — W)

e zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

e zna regute obliczania lat przestepnych (D)

e umie okreslac, czy dany rok jest przestepny (R — D)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

e umie podawaé¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie obliczaé liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie zapisywac rozkfad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg (R — D)

e umie rozktadaé na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu (D — W)

e zna algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdéch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)
e umie znajdowa¢ NWD i NWW liczb korzystajac z rozktadu liczb na czynniki pierwsze (R — D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych (W)
e umie znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikdw oraz jeden z nich (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych (W)

e zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

e umie obliczaé liczbe dzielnikdw potegi liczby pierwszej (R-W)

o umie rozktadaé na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu (D — W)

DZIAt 3. UtAMKI ZWYKLE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

® zna pojecie utamka jako czesci catosci lub zbiorowosci (K)

e zna budowe utamka zwyktego (K)

® zna pojecie liczby mieszanej (K)

e rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu na réwne czesci (K)

e umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe (K)

e umie opisywac czesci figur lub zbioréw skoriczonych za pomocg utamka (K —R)

e umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

e zna pojecie utamka jako ilorazu dwach liczb naturalnych (K)

e rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwach liczb naturalnych (K)

e umie przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (K)

e umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
(K)

e zna zasade skracania i rozszerzania utamkéw zwyktych (K)

e umie skracac (rozszerzac) utamki (K — P)

e zna algorytm poréwnywania utamkow o réownych mianownikach (K)

e umie poréwnywac utamki o réwnych mianownikach (K)

® zna algorytm dodawania i odejmowania utamkoéow zwyktych o jednakowych mianownikach (K)

e umie dodawacd i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)

e umie odejmowac utamki od catosci (K)

e zna zasade dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o réznych mianownikach (K)
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e zna algorytm mnozenia utamkéw przez liczby naturalne (K)

e umie mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K)

e zna algorytm mnozenia utamkoéw (K)

e zna pojecie odwrotnosci liczby (K)

e umie mnozy¢ dwa utamki zwykte (K)

e umie podawac odwrotnosci utamkdw i liczb naturalnych (K)

e zna algorytm dzielenia utamkow zwyktych przez liczby naturalne (K)
e umie dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K)

e zna algorytm dzielenia utamkow zwyktych (K)

e umie dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e zna pojecie utamka witasciwego i utamka niewtasciwego (P)

e zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy (P)

e umie odrdzniac¢ utamki wtasciwe od utamkow niewtasciwych (P)

e umie opisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomoca utamka (K — R)

e umie odczytywad zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (P — R)

e umie wyltaczac catosci z utamka niewtasciwego (P —R)

e zna pojecie utamka nieskracalnego (P)

e umie skracac (rozszerzac) utamki (K — P)

e umie sprowadzac utamki do wspdlnego mianownika (P)

e umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej (P — R)

e zna algorytm poréwnywania utamkow o réwnych licznikach (P)

e zna algorytm poréwnywania utamkow o réznych mianownikach (P)

e umie poréwnywac utamki o réwnych licznikach (P)

e umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P —R)

e umie poréwnywac liczby mieszane (P —R)

e umie dodawac i odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (P —R)

e umie dodawad i odejmowac:

— dwa utamki zwykte o réznych mianownikach (P)

— dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P —R)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw (P —R)

® zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)

e rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

e umie mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

e umie powieksza¢ utamki n razy (P)

e umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkdw przez liczby naturalne (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e zna algorytm obliczania utamka danej liczby naturalnej (P)

e zna algorytm obliczania liczby, ktérej czesc¢ jest podana ( wyznacza catosé, ktorej czesc okreslono za
pomoca utamka) (P)

e umie obliczaé utamki liczb naturalnych (P)

e umie obliczaé liczbe, ktdrej czesé jest podana (wyznaczac catosé, ktorej czes¢ okreslono za pomocg
utamka) (P)

e zna algorytm mnozenia liczb mieszanych (P)

e umie mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

e umie podawac odwrotnosci liczb mieszanych (P)

e umie skraca¢ przy mnozeniu utamkow (P — R)

e umie obliczaé potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)

e umie wykonywac dziatania tgczne na utamkach zwyktych (P — D)

e zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)
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e umie dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

e umie pomniejsza¢ utamki zwykte i liczby mieszane n razy (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e umie wykonywac¢ dziatania faczne na utamkach zwyktych (P — D)

e zna algorytm dzielenia liczb mieszanych (P)

e umie dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

e umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie opisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomocg utamka (K —R)

e umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi (R)

e zna algorytm wytgczania catosci z utamka (R)

e umie wytgczac catosci z utamka niewtasciwego (P — R)

e umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)

e umie zapisywad utamki w postaci nieskracalnej (P — R)

e umie sprowadzac¢ utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkéw (R)

e zna algorytm poréwnywania utamkoéw do % (R)

e zna algorytm poréwnywania utamkow poprzez ustalenie, ktéry z nich na osi liczbowej lezy blizej 1 (R)

e umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P — R)

e umie poréwnywac liczby mieszane (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw (R)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkdw o jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (P — R)

e umie dodawacd i odejmowac dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow (P — R)

e umie dodawacd i odejmowac kilka utamkéw i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R — D)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie powiekszacd liczby mieszane n razy (R)

e umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkdw przez liczby naturalne (P — R)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e umie uzupetniaé¢ brakujace liczby w iloczynie utamkow tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby oraz obliczanie liczby,
ktorej czesc jest okreslona za pomocg utamka (R — D)

e rozumie pojecie utamka liczby (R)

e umie skracac¢ przy mnozeniu utamkow (P —R)

e umie stosowac prawa dziatan w mnozeniu utamkéw (R)

e umie obliczaé potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)

e umie obliczaé utamki liczb mieszanych (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb mieszanych (R)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w mnozeniu utamkoéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dzieleniu utamkoéw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)
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e umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych (P — R)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)

e umie sprowadzac¢ utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw (D — W)

e umie dodawac i odejmowac kilka utamkdw i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w iloczynie utamkéw tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby oraz obliczanie liczby,
ktdérej czesc jest okreslona za pomocg utamka (R — D)

e umie wykonywac dziatania tgczne na utamkach zwyktych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R —W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkoéw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D —
W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby (W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania liczby, ktérej czes¢ jest okreslona za
pomocy utamka (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w mnozeniu utamkoéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dzieleniu utamkoéw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkdw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)
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DZIAL 4. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna podstawowe figury geometryczne (K)

e umie rozpoznawac proste i odcinki prostopadte (rownolegte) (K)

e umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K)

o umie kresli¢ prostg prostopadta przechodzacg przez punkt nielezacy na prostej (K)
¢ zna pojecie kata (K)

e zna rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty, petny, pétpetny (K)

e umie rozroznia¢ poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje kgtow (K — P)

e zna jednostki miary katéw: stopnie (K)

e umie mierzy¢ katy (K—P)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

® zna pojecia katéw:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych (K)

e zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami katéw (K — P)
e umie wskazywac poszczegdlne rodzaje katéw (K — P)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje kgtow (K — P)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)
e zna pojecie wielokata (K)

e zna pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata (K)

® zna pojecie przekatnej wielokata (K)

e zna pojecie obwodu wielokata (K)

e umie rysowac wielokaty o danych cechach (K - P)

e umie rysowac przekatne wielokata (K)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtow w rzeczywistosci (K — P)

e zna rodzaje trojkatow (K — P)

e umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K — P)
e umie okreslac rodzaje trojkatow na podstawie rysunkéw (K — P)

e umie oblicza¢ obwadd tréjkata o danych dtugosciach bokow (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych tréjkata (K)

e zna pojecia: prostokat, kwadrat (K)

e zna wiasnosci prostokata i kwadratu (K)

e umie rysowac prostokat, kwadrat o danych bokach (K)

e umie oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéow (K —R)

e zna pojecia: réwnolegtobok, romb (K)

e zna wiasnosci bokéw réwnolegtoboku i rombu (K)

e umie wyrdzniaé sposrdd czworokatow rownolegtoboki i romby (K)
e umie rysowac przekatne réwnolegtobokdw i rombow (K)

e zna pojecie trapezu (K)

e zna nazwy czworokatow (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i réwnolegtych (P)

e zna pojecie odlegtosci punktu od prostej (P)

® zna pojecie odlegtosci miedzy prostymi (P)

o umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte (P)

e umie kresli¢ prostg réwnolegtg przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej (P)
e umie kresli¢ proste w ustalonej odlegtosci (P)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych (P —R)
e zna elementy budowy kata (P)

® zna zapis symboliczny kata (P)

e umie rozrézniac¢ poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje katéw (K — P)
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e umie mierzy¢ katy (K—P)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegéinych rodzajéw katéw (P —R)

e zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdinymi rodzajami katéw (K —P)

e umie wskazywac poszczegdlne rodzaje katéw (K —P)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje kagtow (K — P)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)

e umie rysowac wielokaty o danych cechach (K - P)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtow w rzeczywistosci (K — P)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtow w skali (P — R)

e zna rodzaje trojkatow (K — P)

e zna nazwy bokéw w trdjkacie réwnoramiennym (P)

e zna nazwy bokéw w trdjkacie prostokatnym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie rownoramiennym (P)

e rozumie klasyfikacje tréjkatow (P)

e umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K — P)

e umie okreslac rodzaje tréjkatéw na podstawie rysunkow (K — P)

e umie oblicza¢ obwadd tréjkata réwnoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia (P)

e zna zasady konstrukgji trojkata przy pomocy cyrkla i linijki (P)

e zna warunki zbudowania tréjkata (P)

e umie konstruowac tréjkaty o trzech danych bokach (P)

e zna miary katéw w tréjkacie réwnobocznym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie rownoramiennym (P)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katow tréjkata (P — R)

e zna wiasnosci przekatnych prostokata i kwadratu (P)

e umie rysowac prostokat, kwadrat o danym obwodzie (P)

e umie oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéow (K —R)

e umie obliczaé dtugosé tamanych, ktérych odcinkami sg czesci przekatnej prostokgta, majac dtugosé tej
przekatnej (P —R)

e zna wiasnosci przekatnych réwnolegtoboku i rombu (P)

® zna sume miar katéw wewnetrznych réwnolegtoboku (P)

e zna wiasnosci miar katow rownolegtoboku (P)

e umie rysowac rownolegtoboki i romby, majgc dane: dtugosci bokdow (P)

e umie obliczaé brakujgce miary katow w rownolegtobokach (P — R)

e zna nazwy bokdéw w trapezie (P)

e zna rodzaje trapezéw (P)

e zna sume miar katow trapezu (P)

e zna wtasnosci miar katéw trapezu (P)

e umie rysowac trapez, majgc dane dtugosci dwdch bokdéw (P)

e umie obliczaé brakujgce miary katow w trapezach (P — R)

e zna wtasnosci czworokatow (P — R)

e umie nazywac czworokaty, znajac ich cechy (P — R)

® zna pojecie osi symetrii figury (P)

® zna pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

e umie wskazywac i rysowac osie symetrii figury ( jesli istnieja) (P)

e umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P —R)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P — R)

Wymagania na ocene dobr3 (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych (P —R)
e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

e zna rodzaje katéw: wypukty, wklesty (R)

e umie rozrézniac¢ poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

zna jednostki miary katow: minuty, sekundy (R)
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e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegéinych rodzajéw katéw (P —R)

e umie oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)

® zna pojecia katow:

— naprzemianlegtych (R)

— odpowiadajacych (R)

o umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw w skali (P — R)

e umie poréwnywac obwody wielokatow (R — D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ podstawy (ramienia), znajac obwdd i dtugos¢ ramienia (podstawy) tréjkata
réwnoramiennego (R)

e umie konstruowac tréjkat réwnoramienny o danych dtugosciach podstawy i ramienia (R)

e umie konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R — D)

e umie obliczaé¢ brakujgce miary katow tréjkata (P — R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z wykorzystaniem miar katow przylegtych (R — D)

e umie klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich katéw oraz podawac miary katéw, znajac nazwy trojkatow (R
-D)

e umie oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow (K —R)

e umie obliczaé¢ dtugos¢ tamanych, ktorych odcinkami sg czesci przekatnej prostokata, majgc dtugosé tej
przekatnej (P — R)

e umie obliczaé brakujgce miary katow w rownolegtobokach (P — R)

e umie obliczaé¢ miary katow réownolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

e zna wtasnosci miar katéw trapezu rownoramiennego (R)

e umie obliczaé¢ dtugosci wyrdznionych odcinkdéw trapezu rGwnoramiennego (R — D)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katow w trapezach (P —R)

e umie oblicza¢ miary katéw trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R
-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu (R)

e zna wiasnosci czworokatéw (P — R)

e rozumie klasyfikacje czworokatéw (R)

e umie nazywad czworokaty, znajgc ich cechy (P — R)

e umie okreslac zaleznosci miedzy czworokatami (R — D)

e umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P —R)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P — R)

e umie uzupetniaé rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (D — W)

e umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)

e umie obliczaé¢ miare kata wklestego (R — D)

e umie dopetniac do kata prostego katy, ktérych miary podane sg w stopniach, minutach i sekundach (D —
W)

e umie okresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami (D — W)

e umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki (D — W)

e umie poréwnywac obwody wielokatow (R — D)

e umie obliczaé liczbe przekatnych n-katéw (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkatami (D — W)

e umie konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R — D)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z wykorzystaniem miar katow przylegtych (R — D)

e umie klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich katéw oraz podawaé miary katéw, znajgc nazwy tréjkatéw (R
-D)
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umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw w tréjkatach (D — W)

umie oblicza¢ sumy miar katéw wielokatéw (D)

umie rysowac rownolegtoboki i romby, majac dane dtugosci przekatnych (D)

umie oblicza¢ miary katédw réwnolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

umie wyréznia¢ w narysowanych figurach réwnolegtoboki i romby (D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w rownolegtobokach i tréjkatach (D — W)
umie oblicza¢ miary katow trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajgc zaleznosci pomiedzy nimi (R
-D)

umie rysowac trapez rownoramienny, majac dane dtugosci dwéch podstaw (D)

umie wyrdznia¢ w narysowanych figurach trapezy (D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu, trojkata i czworokata (D — W)
umie okresla¢ zaleznosci miedzy czworokatami (R — D)

umie rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D — W)

umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (R — D)

umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (D — W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych (D — W)

umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)

umie dopetniaé do kata prostego katy, ktérych miary podane sg w stopniach, minutach i sekundach (D -
w)

umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D — W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami (D — W)

umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki (D — W)

umie oblicza¢ liczbe przekatnych n-kgtéw (D-W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkgtami (D — W)

umie konstruowac wielokaty przystajgce do danych (W)

umie stwierdza¢ mozliwos¢ zbudowania tréjkata o danych dtugosciach bokow (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach (D — W)

umie rysowac kwadraty, majgc dane jeden wierzchotek i punkt przeciecia przekgtnych (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réwnolegtobokami i rombami (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw w réwnolegtobokach i tréjkatach (D — W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i trojkatéw (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu, tréjkata i czworokata (D — W)
umie rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D — W)

umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

umie uzupetniaé rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (D — W)

DZIAt 5. UtAMKI DZIESIETNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P)

umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K — P)

zna nazwy rzedow po przecinku (K —P)

zna algorytm poréwnywania utamkoéw dziesietnych (K — P)

umie poréwnywac dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K)

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K — P)

zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkéw dziesietnych (K)

umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o takiej samej liczbie cyfr po
przecinku (K)
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e zna algorytm mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K)

e umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K — P)

e zna algorytm dzielenia utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K)

e rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K — P)

e zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych przez liczby naturalne (K)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)
® zna algorytm mnozenia utamkéw dziesietnych (K)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozyc:

e - dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze réznej od zera (K)

® zna algorytm dzielenia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne (K)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne jednocyfrowe (K)
e zna zasade zamiany utamkdw dziesietnych na utamki zwykte (K)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte (K)

e umie zamienia¢ utamki %, % na utamki dziesietne i odwrotnie (K)

® zna pojecie procentu (K — P)

e rozumie potrzebe stosowania procentéow w zyciu codziennym (K —P)

e umie wskazac przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K — P)

e umie zapisywac 25%, 50% w postaci utamkoéw (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e rozumie pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P)

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K —P)

e umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem nieistotnych zer (P)

e zna nazwy rzeddéw po przecinku (K —P)

e umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (P —R)

e umie opisywac czesci figur za pomocg utamka dziesietnego (P —R)

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je zaznacza¢ (P — R)

e zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych (K — P)

e umie poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku (P — R)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P —R)

e umie znajdowac liczbe wymierna dodatnia lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P —R)

e zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K — P)

e rozumie mozliwos¢ przedstawiania réznymi sposobami dtugosci i masy (P)

e umie wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach (P — R)

e umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazenn dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
(P-R)

e zna interpretacje dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych na osi liczbowej (P)

e rozumie porownywanie réznicowe (P)

e umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o rdznej liczbie cyfr po przecinku (P
— R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (P —R)

e umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K — P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K — P)

e rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)

e umie powiekszaé¢ utamki dziesietne n razy (P —R)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkdw dziesietnych (P — R)

e rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe (P —R)

e umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P —R)

e zna algorytm dzielenia utamkoéw dziesietnych (P)

e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P —R)
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e zna zasade zamiany utamkéw zwyktych na utamki dziesietne metoda rozszerzania utamka (P)
e umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P — R)

e umie wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P —R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P — R)

® zna pojecie procentu (K — P)

® rozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym (K —P)

e umie wskazac przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K — P)
e umie zamieniac procenty na utamki dziesietne (P)

e umie zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentéw (P)

e umie zamieniac procenty na utamki zwykte nieskracalne (P — R)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)

e umie odczytywaé potrzebne informacje z diagraméw procentowych (P — D)

Wymagania na ocene dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (P —R)

e umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesietnego (P — R)

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je zaznacza¢ (P — R)

e umie poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku (P — R)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkoéw (R)

e umie znajdowac liczbe wymierna dodatnia lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P —R)

e umie wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach (P — R)

e umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazern dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
(P-R)

e umie poréwnywac dtugosci (masy) wyrazone w rdoznych jednostkach (R)

e umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne o rdznej liczbie cyfr po przecinku (P
-R)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w sumach i réznicach tak, aby otrzymac ustalony wynik (R)

e umie obliczaé wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i odejmowanie
utamkéw dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych
(R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez
10, 100, 1000... (R)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000...
(R-D)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)

e umie powiekszaé utamki dziesietne n razy (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (R)

e rozumie obliczanie czesci liczby (R)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkdéw dziesietnych (P — R)

e umie obliczaé utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych (R)

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e zna pojecie Sredniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe (P —R)

e umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (R)
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e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych (R)

e umie szacowaé wyniki dziatan (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R)

e zna zasade zamiany utamkéw zwyktych na utamki dziesietne metoda dzielenia licznika przez mianownik (R)

e umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P — R)

e umie wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P — R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P — R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

e umie zamieniac procenty na utamki zwykte nieskracalne (P — R)

e umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)

e umie odczytywac potrzebne informacje z diagramow procentowych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej (D)

e umie uzupetnia¢ brakujace cyfry w utamkach dziesietnych tak, aby zachowa¢ poprawnos¢ nieréwnosci (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkéw (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (D — W)

e umie obliczaé wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajagcych dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie wstawiac znaki ,+” i ,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac ustalony wynik (D — W)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R — D)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (D - W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (D — W)

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw dziesietnych (D)

e zna pojecie $redniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (D)

e umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

e umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

e umie odczytywac potrzebne informacje z diagramow procentowych (P — D)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D — W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zapisem utamka dziesietnego (W)

e umie uzupetniaé brakujgce cyfry w utamkach dziesietnych tak, aby zachowaé poprawnos¢ nieréwnosci (D —
W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkéw (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (D — W)

e umie wstawiac znaki ,+” i ,,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac¢ ustalony wynik (D — W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (D — W)

e umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato maksymalng wartosc (W)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (D — W)

umie rozwigzywac zadania zwigzane z rozwinieciami nieskoriczonymi i okresowymi utamkéw (W)
umie oblicza¢ wartos$ci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D — W)

DZIAt 6. POLA FIGUR

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki miary pola (K)

e zna wzor na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K)

e umie obliczaé pola prostokagtow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w tych samych jednostkach
(K)

e zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokatow (K-R)

e umie oblicza¢ pola poznanych wielokgtow (K — R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie obliczaé pola prostokagtow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w réznych jednostkach (P —
R)

e umie obliczaé¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (P — R)

e zna gruntowe jednostki pola i zaleznosci miedzy nimi (P)

e rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami pola (P)

e zna zaleznosSci miedzy jednostkami pola (P — R)

e umie zamieniac jednostki pola (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)

e zna pojecie wysokosci i podstawy rownolegtoboku (P)

e zna wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku (P)

e umie oblicza¢ pola réwnolegtobokdw (P)

e umie oblicza¢ pola i obwody rombu (P)

® zna wzor na obliczanie pola rombu wykorzystujgcy dtugosci przekatnych (P)

e umie oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P)

e umie oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej (P)

e zna pojecie wysokosci i podstawy trojkata (P)

e zna wzor na obliczanie pola tréjkata (P)

e umie obliczaé pole tréjkata, znajgc dtugosé podstawy i wysokosci tréjkata (P)

e umie obliczaé pola narysowanych tréjkatéw ostrokatnych (P)

e umie obliczaé pola tréjkatéw jako czesci prostokatéow o znanych bokach (P — D)

e zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu (P)

® zna wzor na obliczanie pola trapezu (P)

e umie obliczaé pole trapezu, znajgc dtugosé podstawy i wysokos¢ (P)

® zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokgtow (K-R)

e umie obliczaé pola poznanych wielokatow (K —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczaé pola prostokagtow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w réznych jednostkach (P —
R)

e umie obliczaé bok kwadratu, znajac jego pole (R)

e umie obliczaé bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (P —R)

e umie obliczaé pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokgtéw (R — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl prostokgtow (R — D)

e zna zaleznoSci miedzy jednostkami pola (P — R)

e umie zamieniac jednostki pola (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)
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umie oblicza¢ dtugos$¢ podstawy rownolegtoboku, znajac jego pole i diugosé wysokosci opuszczonej na te
podstawe (R)

umie oblicza¢ wysoko$¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole i dtugos$¢ podstawy (R)

umie oblicza¢ wysoko$¢ rombu, znajgc jego obwadd (R)

umie poréwnywac pola narysowanych réwnolegtobokéw (R)

umie rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)
umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl rownolegtobokdéw (R — D)
rozumie kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu (R)

umie oblicza¢ pole rombu, znajac dtugosc jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)
umie rysowac romb o danym polu (R)

umie oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosc drugiej przekatnej (R — D)
umie rysowac trojkaty o danych polach (R)

umie obliczaé pola narysowanych tréjkagtéw rozwartokatnych (R — D)

umie obliczaé pole tréjkata prostokatnego o danych dtugosciach przyprostokatnych (R)

umie oblicza¢ pola tréjkatéw jako czesci prostokatédw o znanych bokach (P — D)

umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pél tréjkatéw (R — D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatow (R — W)

umie oblicza¢ pole trapezu, znajac sume dtugosci podstaw i wysokosc (R)

umie oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajgc jego pole i dtugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi
(R-D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl znanych wielokgtéw (R — D)

e zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokgtow (K-R)

e umie oblicza¢ pola poznanych wielokgtow (K — R)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl znanych wielokatéw (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatéw (R — D)

umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl prostokgtow (R — D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokgtéw w skali (D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (D — W)

umie rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)
umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl rownolegtobokéw (R — D)

umie oblicza¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac dtugosci dwdch bokoéw i drugiej wysokosci (D)
umie oblicza¢ pole rombu, znajac dtugosc jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)
umie oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosc drugiej przekatnej (R — D)
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombéw (D — W)

umie obliczaé pola narysowanych tréjkgtéw rozwartokatnych (R — D)

umie oblicza¢ wysokos¢ tréjkata, znajgc dtugosé podstawy i pole tréjkata (D)

umie oblicza¢ dtugos¢ podstawy trojkata, znajgc wysokosé i pole tréjkata (D)

umie oblicza¢ dtugos¢ przyprostokatnej, znajgc pole tréjkata i dtugosé drugiej przyprostokatnej (D)
umie oblicza¢ pola trdjkatéw jako czesci prostokgtéw o znanych bokach (P — D)

umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl tréjkatow (R — D)

umie rysowac prostokaty o polu rownym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie (D — W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatow (R — W)

umie obliczaé wysokosc¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi
(R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw (D — W)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl znanych wielokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl znanych wielokatéw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatéw (D — W)

Wymagania na ocene celujgca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie dzieli¢ linig prostg figury ztozone z prostokgtow na dwie czesci o réwnych polach (W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (D — W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami réwnolegtobokow (W)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombéw (D — W)

e umie rysowac prostokaty o polu réwnym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie (D — W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatow (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw (D — W)

e umie dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych polach (W)

e umie rysowac wielokaty o danych polach (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow (D — W)

DZIAt 7. LICZBY CALKOWITE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatniej (K)

e zna pojecie liczb przeciwnych (K)

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)
e umie porownywac liczby catkowite:

— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)

e umie podawac liczby przeciwne do danych (K)

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)
e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)
e umie oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K)

e umie odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wiekszy od odjemnej (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e zna pojecie liczby catkowitej (P)

e rozumie rozszerzenie zbioru liczb o zbidr liczb catkowitych (P)

e umie podawac liczby catkowite wieksze lub mniejsze od danej (P)
—ujemne (P)

—ujemne z zerem (P)

e umie porzadkowac liczby catkowite (P)

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)

e umie odczytywac wspétrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z poréwnywaniem liczb catkowitych (P — D)
e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

® zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (P)

e umie oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P)

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej sumy (P)

e umie powiekszac liczby catkowite (P)

e zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
e umie zastepowac odejmowanie dodawaniem (P)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie mnozyc i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach (P)

e zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P — R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczcbowej (K — R)

e umie odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z porownywaniem liczb catkowitych (P — D)
e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

e umie oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)

e umie korzystac¢ z przemiennosci i fagcznosci dodawania (R)

e umie okreslac¢ znak sumy (R)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie pomniejszac liczby catkowite (R)

e umie poréwnywac réznice liczb catkowitych (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w réznicy, tak aby uzyskaé ustalony wynik (R — D)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)

¢ zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P —R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach (R)

e umie ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach catkowitych (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z porownywaniem liczb catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie porownywac roznice liczb catkowitych (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w réznicy, tak aby uzyskaé ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach catkowitych (R — D)
e umie oblicza¢ srednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych (D)

e umie ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato okreslong wartos¢ (W)

DZIAtL 8. OBJETOSC FIGURY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecie objetosci figury (K)

e zna jednostki objetosci (K)

e umie obliczaé objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych (K — P)
e zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie obliczaé objetosci szesciandw (K)

e umie obliczaé objetosci prostopadtoscianow (K — P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia (P)

e umie obliczaé objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych (K — P)
e umie przyporzadkowac zadane objetosci do obiektéw z natury (P)

e umie oblicza¢ objetosci prostopadtoscianéw (K — P)

e zna definicje litra i mililitra oraz zaleznosci pomiedzy nimi (P)

e umie wyrazaé w litrach i mililitrach podane objetosci (P — R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach objeto$¢ prostopadtoscianu o danych wymiarach (P — R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczaé objetos¢ prostopadtoscianu zbudowanego z okreslone;j liczby szesciandw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow (R)

e zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

e rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci (R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach podane objetosci (P —R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach objetosé prostopadtoscianu o danych wymiarach (P — R)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R —
D)

e umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie podawac liczbe szescianéw jednostkowych, z ktdrych sktada sie bryta na podstawie jej widokdéw z
réznych stron (D — W)
e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)
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umie oblicza¢ pole powierzchni szescianu znajac jego objetosé¢ (D)

e zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R —
D)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie podawac liczbe szesciandw jednostkowych, z ktérych skfada sie bryta na podstawie jej widokdéw z
réznych stron (D — W)

e umie rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)
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WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE VI

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZ|At 1. LICZBY NATURALNE | ULAMKI

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

e zna nazwy dziatan (K)

¢ na kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

e zna pojecie potegi (K)

e zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000,.. (K)

e znairozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych (K)

e zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkow zwyktych (K)

zna pojecie utamka nieskracalnego (K)

e znairozumie pojecie utamka jako:

e —ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)

e —czesci catosci (K)

e zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i odwrotnie (K)

® zna i rozumie algorytmy czterech dziatarn na utamkach zwyktych (K)

e zna i rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metoda rozszerzania lub skracania
utamka (K)

® zna i rozumie zasade zamiany utamka dziesietnego na utamek zwykty (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:

e —liczbe naturalng (K-P)

e — utamek zwykly i dziesietny (K-R)

e umie dodawacd i odejmowac w pamieci:

e — dwucyfrowe liczby naturalne (K)

e — utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne w ramach tabliczki mnozenia (K)

e umie dodawadé, odejmowaé, mnozyc¢ i dzieli¢ utamki zwykte i utamki dziesietne (K-P)

e umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie (K-P)
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e umie obliczy¢ kwadrat i szescian:

e —liczby naturalnej (K)

e — utamka dziesietnego (K-P)

e umie pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych (K-P)

e umie wyciggac catosci z utamkow niewtasciwych oraz zamieniaé liczby mieszane na utamki niewtasciwe (K)
e umie zapisac iloczyny w postaci potegi (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e zna zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg dzielenia licznika przez mianownik (P)

® zna pojecie rozwinigcia dziesietnego skoriczonego i rozwinigcia dziesietnego nieskorczonego okresowego
(P)

e rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg dzielenia licznika przez mianownik
(P)

e umie zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowej utamek dziesietny (P-R)

e umie pamieciowo dodawacd i odejmowac:

e — utamki dziesietne réznigce sie liczbg cyfr po przecinku (P-R)

o — wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne wykraczajace poza tabliczke mnozenia (P-R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne (P-R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

e umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (P-R)

e umie poréwnac utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)

e umie porzgdkowac utamki (P-R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (P-R)

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

e umie zapisa¢ w skréconej postaci rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

o umie okresli¢ kolejna cyfre rozwiniecia dziesietnego na podstawie jego skréconego zapisu (P-R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

e umie szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (R)

e umie podnosi¢ do kwadratu i szeScianu liczby mieszane (R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie utamkéw
zwyktych (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (R)

e umie poréwnac rozwiniecia dziesietne liczb zapisanych w skréconej postaci (R-D)

e umie poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

e umie porzagdkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego (R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R-W)

e umie zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony (D)
e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (D-W)
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e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych
(D-w)

o umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinieciami dziesietnymi utamkéw zwyktych (D-
W)

e umie okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)

DZIAt 2. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

e zna pojecia: prosta, pdtprosta, odcinek, (K)

e zna pojecia: koto i okrag (k)

e zna elementy kota i okregu (K-P)

e zna i rozumie zaleznos$¢ miedzy dtugoscig promienia i Srednicy (K)

e zna rodzaje trojkatow (K-P)

® zna nazwy bokdw w tréjkacie rownoramiennym (K)

e zna nazwy bokdw w tréjkacie prostokatnym (K)

® zna nazwy czworokatow (K)

e zna wtasnosci czworokatow (K-P)

e zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata (K)

® zna i rozumie zaleznos$¢ miedzy liczba bokdw, wierzchotkdw i katéw w wielokacie (K)
® zna pojecie kata (K)

e zna pojecie wierzchotka i ramion kata (K)

e zna podziat katow ze wzgledu na miare prosty, ostry, rozwarty(K),

® zna podziat katow ze wzgledu na potozenie przylegte, wierzchotkowe (K)
e zna zapis symboliczny kata i jego miary (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych tréjkata (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych czworokata (K)

e znairozumie réznice miedzy prostg i odcinkiem, prostg i potprostg (K)

e rozumie koniecznos¢ stosowania odpowiednich przyrzagdéw do rysowania figur geometrycznych (K)
e rozumie pochodzenie nazw poszczegdlnych rodzajow tréjkatéw (K)

® zna i rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katéw (K-P)

e umie narysowac za pomocag ekierki i linijki proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki réwnolegte (K)
e umie wskazac poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)

o umie kresli¢ koto i okrgg o danym promieniu lub o danej srednicy (K)

e umie narysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K)

e umie obliczy¢ obwdd trojkata (K)

e umie narysowac czworokat, majac informacje o bokach (K-R)

e umie wskazac na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)

e umie obliczy¢ obwdéd czworokata (K-P)

e umie zmierzy¢ kat (K)

e umie narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)
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e umie rozrézniac i nazywac poszczegolne rodzaje kagtow (K-R)
e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trojkata (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw réownolegtych (P)

e zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie rwnoramiennym (P)

e zna zasady konstrukcji trojkata o danych trzech bokach (P)

e zna warunek zbudowania tréjkata — nierdwnosé tréjkata (P)

e zna podziat katéw ze wzgledu na miare petny, poétpetny (P)

e zna miary katéw w tréjkacie réwnobocznym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie réwnoramiennym (P)

e rozumie réznice miedzy kotem i okregiem (P)

e umie narysowac za pomoca ekierki i linijki proste réwnolegte o danej odlegtosci od siebie (P)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem odcinkdéw, prostych i pétprostych (P-
R)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (P-R)

e umie narysowac tréjkat w skali (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata rownobocznego, znajac jego obwdd (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata, znajagc obwadd i informacje o pozostatych bokach (P-R)

e umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat (P-R)

e umie sklasyfikowac¢ czworokaty (P-R)

e umie narysowac czworokat, majgc informacje o przekatnych (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katdw przylegtych, wierzchotkowych (P)

e umie obliczy¢ brakujace miary katéow czworokatéw (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® zna wzajemne pofozenie:

e —prostej i okregu (R),

o —okregow (R)

e zna podziat katdéw ze wzgledu na miare wypukty, wklesty (R)

e zna podziat katdéw ze wzgledu na potozenie odpowiadajgce, naprzemianlegte (R)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (R)

e umie skonstruowac kopie czworokata (R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw odpowiadajgcych, naprzemianlegtych (R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trojkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katéw
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci tréjkatéw lub
czworokatow (R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem tréjkata (R-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem wielokata (R-W)

e umie skonstruowac rownolegtobok, znajgc dwa boki i przekatng (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych i prostych
réownolegtych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

e umie wykorzystac przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (D-W)

e umie skonstruowac trapez réwnoramienny, znajgc jego podstawy i ramie (D-W)

e umie rozwigzac zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

o umie okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajgcego, naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)
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e umie obliczy¢ brakujgce miary katdw trojkata z wykorzystaniem miar katéw przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy miar katéw wewnetrznych tréjkata (D-W)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katéw przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wtasnosci czworokatéw (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw w trdjkatach i czworokatach (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)
e zna konstrukcje prostej réwnolegtej do danej, przechodzgcej przez dany punkt (W)

e zna konstrukcyjny sposdb wyznaczania Srodka odcinka (W)

® zna pojecie symetralnej odcinka (W)

e zna definicje szesciokata foremnego oraz sposdb jego kreslenia (W)

® zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

e umie skonstruowacé prostg prostopadta do danej, przechodzaca przez dany punkt (W)
e umie skonstruowac prostg rownolegta do danej, przechodzaca przez dany punkt (W)
e umie wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu (W)

DZIAt 3. LICZBY NA CO DZIEN

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki czasu (K)

e zna jednostki dtugosci (K)

e zna jednostki masy (K)

e zna pojecie skali i planu (K)

e rozumie potrzebe stosowania réznorodnych jednostek dtugosci i masy (K)
e rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i planach (K)
e rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
e rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujgcych w instrukcjach i opisach:
e —diagramow (K)

e — schematow (K)

e —innych rysunkéw (K)

e umie obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

e umie porzgdkowac wydarzenia w kolejnosci chronologicznej (K)

e umie zamienic¢ jednostki czasu (K-R)

e umie wykona¢ obliczenia dotyczgce dtugosci (K-P)

e umie wykona¢ obliczenia dotyczgce masy (K-P)

e umie zamienic¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

e umie obliczy¢ skale (K-P)

e umie obliczy¢ dtugosci odcinkdéw w skali lub w rzeczywistosci (K-P)

e umie wykonac obliczenia za pomocg kalkulatora (K-R)

e umie odczytac dane z:

e —tabeli (K)

e —diagramu (K)

e umie odpowiedzieé na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)

e umie odczytac dane z wykresu (K-P)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna zasady dotyczace lat przestepnych (P)

e zna symbol przyblizenia (P)

e rozumie koniecznos¢ wprowadzenia lat przestepnych (P)
e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (P)
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rozumie zasade sporzadzania wykresow (P)

umie podac przyktadowe lata przestepne (P)

umie wyrazac¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)

umie wyrazac¢ w réznych jednostkach te same masy (P-R)

umie wyrazac¢ w réznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

umie porzadkowac wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (P-R)
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan (P)

umie wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

umie rozwigzac zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora (P-R)
umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (P-R)

umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykresow (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

zna funkcje klawiszy pamieci kalkulatora (R)

umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

umie wskazac liczby o podanym zaokragleniu (R)

umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykreséw (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajgcych dane warunki (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)

umie wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomocg kalkulatora (D-W)

umie wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktérym potrzebne informacje nalezy odczytac z tabeli lub
schematu (D-W)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)

umie dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (D)

Wymagania na ocene celujacy (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

DZIAt 4. PREDKOSC, DROGA, CZAS

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna jednostki predkosci (K-P)

e umie na podstawie podanej predkosci wyznaczac¢ dtugosc¢ drogi przebytej w jednostce czasu (K)
e umie obliczy¢ droge, znajac statg predkos¢ i czas (K-R)

e umie porownac predkosci dwdch ciat, ktére przebyty jednakowe drogi w réznych czasach (K)

e umie obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i czas (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna algorytm zamiany jednostek predkosci (P-D)
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® rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci (P)

e umie zamieniac¢ jednostki predkosci (P-R)

e umie porownac predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-R)
e umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosc (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

Wymagania na ocene dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R)
e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)
e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)

DZIAt 5. POLA WIELOKATOW

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

 zna jednostki miary pola (K)

® zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

® zna wzory na obliczanie pola réwnolegtoboku i rombu (K)

® zna wzor na obliczanie pola tréjkata (K)

e zna wzor na obliczanie pola trapezu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratow jednostkowych (K)

e rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od danych (K)
e umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

e umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (K-P)
e umie obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole rombu o danych przekgtnych (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego réownolegtoboku (K-P)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

e umie obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw i wysokos¢ (K)
e umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e rozumie zasade zamiany jednostek pola (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola réwnolegtoboku (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola tréjkata (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu (P)

e umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)

e umie narysowac prostokat o danym polu (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)

e umie zamienic¢ jednostki pola (P-D)

e umie narysowac rownolegtobok o danym polu (P)

e umie obliczy¢ dtugosé podstawy réwnolegtoboku, znajac jego pole i wysokos$¢ opuszczong na te podstawe
(P-R)

e umie obliczy¢ wysokosé rownolegtoboku, znajac jego pole i diugosé podstawy, na ktérg opuszczona jest ta
wysokos¢ (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)
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Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dtugos¢ podstawy, na ktérg opuszczona jest ta wysokosé i pole
tréjkata (R-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokatéw (R-D)

e umie narysowac rownolegtobok o polu réwnym polu danego czworokata (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugos¢ drugiej przekatnej (R)

e umie podzieli¢ trojkat na czesci o réwnych polach (R-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatéw i czworokatow (R-W)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdél znanych wielokgtow (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe podzieli¢ trapez na czesci o réwnych polach (D-W)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

DZIAt 6. PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie procentu (K)

e zna algorytm zamiany utamkow na procenty (K-P)

e zna pojecie diagramu (K)

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

e rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
e rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci (K)

e umie okresli¢ w procentach, jakg czesc figury zacieniowano (K-P)

e umie zamieni¢ procent na utamek (K-R)

e umie opisywac w procentach czesci skoriczonych zbioréw (K-R)

e umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)

e umie odczytac dane z diagramu (K-R)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
e umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

e umie obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna algorytm obliczania utamka liczby (P)

e zna zasady zaokraglania liczb (P)

e rozumie réwnowaznos¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub procentem (P)

e rozumie potrzebe stosowania réznych diagramow (P)

e umie wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentéw w utamkach i odwrotnie (P-R)

e umie porownac dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)

e umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)

e umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
e umie wykorzysta¢ dane z diagramdw do obliczania procentu liczby (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg o dany procent (P)

e umie obliczy¢ liczbe mniejszg o dany procent (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (P-R)
e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

e umie zaokragli¢ utamek dziesietny i wyrazi¢ go w procentach (P)

e umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
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e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (D-W)

e umie porownac dane z dwéch diagraméw i odpowiedzieé na pytania dotyczgce znalezionych danych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (D-
w))

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej
procentu (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (D-W)

DZIAt 8. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecie liczby ujemnej (K)

e zna pojecie liczb przeciwnych (K)

e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

e zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

e zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu (K)

® rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

e rozumie zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

e rozumie zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytad liczbe ujemna na osi liczbowej (K-P)

o umie wymienic kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej (K-P)
e umie poréwnac liczby wymierne (K-P)

e umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

e umie obliczyé sume i rdznice liczb catkowitych (K-P)

e umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowitg o dang liczbe (K-R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

® zna pojecie wartosci bezwzglednej (P)

e zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)

e rozumie zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
e umie porzadkowac liczby wymierne (P-R)

e umie obliczyé wartos¢ bezwzgledna liczby (P-R)

e umie obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych (P-R)

e umie korzystac z przemiennosci i facznosci dodawania (P)

e umie uzupetnié brakujgce sktadniki, odjemnga lub odjemnik w dziataniu (P-R)

e umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-R)

e umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania na liczbach catkowitych (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie podag, ile liczb spetnia podany warunek (R)
e umie obliczyé sume wielosktadnikowg (R)
e umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego kilka liczb wymiernych (R)
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e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych
(R-W)
e umie obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych (D-W)

DZIAL 9. FIGURY PRZESTRZENNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych (K-P)

® zna pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci liczbowych (K-P)

® zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego (K)

® zna pojecie réwnania (K)

® zna pojecie rozwigzania réwnania (K)

® zna pojecie liczby spetniajacej réwnanie (K)

e umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadana
niewiadomg (K-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-R)

e umie zapisa¢ w postaci réwnania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadomg (K-
R)

e umie zapisac zadanie w postaci rownania (K-R)

e umie odgadnac rozwigzanie réwnania (K-P)

e umie podac rozwigzanie prostego rownania (K-R)

e umie sprawdzi¢, czy liczba spetnia réwnanie (K-P)

e umie rozwigzac proste réwnanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

e umie sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania rownania (K-P)

e umie sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania zadania (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna zasady krétszego zapisu wyrazen algebraicznych bedgcych sumg lub rdznicg jednomiandw (P)

e zna zasady krétszego zapisu wyrazen algebraicznych bedgacych iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej (P)

e rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych (P)

e umie stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-R)

e umie zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku (P-R)

e umie zapisac krdcej wyrazenia algebraiczne bedgce sumg lub réznicg jednomiandéw (P-R)

e umie zapisac krdcej wyrazenia algebraiczne bedgce iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej
(P-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)

e umie doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac je (P-R)

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca réwnania (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna metode réwnan réwnowaznych (R)

e rozumie metode rownan réwnowaznych (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (R)
e umie rozwigzac rownanie z przeksztatcaniem wyrazen (R-D)
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e umie podac przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujgcego okreslong wartos¢ dla danych wartosci
wystepujgcych w nim niewiadomych (R-W)

e umie przyporzadkowac¢ réwnanie do podanego zdania (R-D)

e umie uzupetni¢ rownanie tak, aby spetniata je podana liczba (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie zbudowac wyrazenie algebraiczne (D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen algebraicznych (D)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (D-W)

e umie zapisac zadanie w postaci rownania (D-W)

e umie wskazaé réwnanie, ktére nie ma rozwigzania (D)

e umie zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i odgadnac jego rozwigzanie (D-W)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomoca réwnania i rozwigzac to réwnanie (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

FIGURY PRZESTRZENNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula (K)

e zna pojecia charakteryzujace graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule (K)

e zna cechy prostopadtoscianu i szescianu (K)

e zna pojecie siatki bryty (K)

® zna wzor i rozumie sposob obliczania pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu (K-P)
e zna cechy charakteryzujgce graniastostup prosty (K)

® zna nazwy graniastostupdw prostych  w zaleznosci od podstawy (K)

e zna pojecie siatki graniastostupa prostego (K)

e zna pojecie objetosci figury (K)

e zna jednostki objetosci (K)

e zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

e zna pojecie ostrostupa (K)

e zna nazwy ostrostupow w zaleznosci od podstawy (K)

e zna cechy budowy ostrostupa (K)

e zna pojecie siatki ostrostupa (K)

e rozumie sposdb obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pole jego siatki (K)
e rozumie pojecie miary objetosci jako liczby szeSciandéw jednostkowych (K)

e umie wskazac graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsrdd innych bryt (K)
e umie wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujgce bryte (K)

e umie wskaza¢ w prostopadtoscianie Sciany i krawedzie prostopadte lub rownolegte (K)
e umie wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie wskazac na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu (K-P)

e umie rysowac siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

e umie wskazac graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

e umie wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

e umie rysowac siatke graniastostupa prostego (K-R)

e umie podac objetos¢ bryty na podstawie liczby szescianéw jednostkowych (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych krawedziach (K-P)
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e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg pole podstawy i wysokos¢ (K)
e umie wskazac ostrostup wsréd innych bryt (K)
e umie wskazac siatke ostrostupa (K-D)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego (P)

® zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (P-R)

e zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa prostego (P)

e zna i rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscig (P)

® zna i rozumie zasade zamiany jednostek objetosci (P)

® zna i rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e umie okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe nawiazujace do elementéw budowy danej bryty (P-R)
o umie okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkdw, krawedzi danego graniastostupa (P)

e umie wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (P)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)
e umie zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

e umie wyrazac¢ w réznych jednostkach te sama objetos¢ (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P-R)

e umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych scian, wierzchotkdw, krawedzi ostrostupa (P)

e umie obliczyé sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® zna pojecie czworoscianu foremnego (R)

o umie okresli¢ cechy bryly powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (R-D)

e umie rozwigzad zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadtoscianu ztozonego z kilku
szescianow (R-D)

® rozumie, ze podstawa graniastostupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktory lezy na poziomej
ptaszczyznie (R)

e umie projektowac siatki graniastostupow w skali (R — D)

e umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach wyrazonych w réznych jednostkach (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pél powierzchni graniastostupéw prostych (R-W)

® zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

® zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci (R)

e umie oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby szesciandw
(R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R —
D)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

e umie oblicza¢ objetosci graniastostupow prostych o podanych siatkach (R — D)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe nawigzujgce do elementéw budowy danej bryty (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)
e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace Scian szescianu (D — W)

e umie okreslac cechy graniastostupa znajdujgcego sie na rysunku (D)

e umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z szescianéw (D)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa prostego (D-W)
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Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe dotyczace prostopadtoscianu i szescianu (W)
e umie ocenia¢ mozliwos¢ zbudowania z prostopadtoscianow zadanego graniastostupa (W)

e umie wskazac w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (R-W)
e umie rozpoznawac siatki graniastostupow (W)
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WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI W KLASIE VII

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

erozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

e umie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

e umie zaznaczac¢ liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

e zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skoriczone, nieskoriczone, okres (K) umie zapisac liczby wymierne w
postaci rozwiniec dziesietnych skoriczonych i rozwiniec¢ dziesietnych nieskornczonych okresowych (K-P)

®zna sposbb zaokraglania liczb (K)

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

e umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowe] postaci (K)

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

e umie podac¢ odwrotnos¢ liczby (K)

e umie mnozyc i dzieli¢ przez liczbe naturalng (K)

ezna kolejnosé wykonywania dziatan (K)

e umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)

e umie dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby (K)

ezna pojecie liczb przeciwnych (K)

e umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek (K)

e umie opisac zbidr liczb za pomocg nieréwnosci (K)

e umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnos¢ (K-P)

ezna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)

e umie na podstawie rysunku osi liczcbowe] okresli¢ odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e umie porownywac liczby wymierne (K-P)

e umie znajdowac liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skonczonych i rozwinie¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych (K-P)
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eumie poréwnywac liczby wymierne (P)

e umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng (P)

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (P)
e umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)

e umie mnozyc i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

e umie obliczac liczbe na podstawie danego jej utamka (P)

e umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

e umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch liczb wymiernych (P)
eumie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb wymiernych (P)

e umie stosowac prawa dziatan (P)

e umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnos¢ (K-P)

e umie zapisa¢ nierdwnos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej (P)

e umie obliczyé wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R)

e umie porzadkowac liczby wymierne (R)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony (R)

e umie przedstawi¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

e umie porzadkowac liczby wymierne (R)

e umie dokonac¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

e umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)

e umie zamieniac jednostki dtugosci, masy (R)

ezna przedrostki milii kilo (R)

e umie zamieniac¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty (R)

e umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

e umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos¢ (R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosé (R-W)

e umie stosowac prawa dziatan (R)

e umie obliczy¢ wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

e umie uzupetniac brakujgce liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac
ustalony wynik (R)

e umie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktore spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

e umie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrga (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie przedstawic¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

e umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoiczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
e umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢ (R-W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)

e umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymac zgdany wynik (D)

e umie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktore spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

e umie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:
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e umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosé (R-W)

eumie oblicza¢ wartosci utamkow pietrowych (W)

e umie wykorzystywac¢ warto$¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

e umie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledng (W)

DZIAt 2. PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

®zna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym (K)

e umie wskazaé przyktady zastosowan procentdow w zyciu codziennym (K)
e umie zamienic procent na utamek (K)

e umie zamienic¢ utamek na procent (K-P)

e umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
ezna pojecie diagramu procentowego (K)

e umie z diagramow odczytaé potrzebne informacje (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

e umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

eumie obliczyé, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

e umie zamienic liczbe wymierng na procent (P)

e umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
erozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji (P)

e umie z diagramow odczytaé potrzebne informacje (K-P)

ezna sposdb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

eumie obliczyé procent danej liczby (K-P)

e umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

e wie jak obliczyc¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

e umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)
ezna i rozumie okreslenie punkty procentowe (P)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

ezna pojecie promila (R)

e umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

e potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

e umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R)

e umie zastosowaé powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)
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e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

e umie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

e umie zastosowaé powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie stosowac wtasnosci procentdéw w sytuacji ogélnej (W)

DZIAt 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

ezna pojecie prostych prostopadtych i réwnolegtych (K)

e zna pojecie kata (K)

®zna pojecie miary kata (K)

ezna rodzaje katéw (K-P)

eumie konstruowac kat przystajgcy do danego (K)

ezna nazwy katédw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz kagtéw utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi réwnolegtymi przecietymi trzecig prosta i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

®zna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar katdow wewnetrznych tréjkata (K)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K-P)

e zna definicje figur przystajgcych (K)

e umie wskazad figury przystajgce (K)

ezna definicje prostokata i kwadratu (K)

e umie rozrdzniac poszczegdlne rodzaje czworokagtow (K)

e umie rysowac przekagtne czworokgtow (K)

e umie rysowac wysokosci czworokatow (K — P)

ezna pojecie wielokgta foremnego (K)

ezna jednostki pola (K)

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

ezna wzoér na pole prostokata (K)

ezna wzoér na pole kwadratu (K)

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K)

ezna wzory na obliczanie pdl wielokgtéw (K)

e umie oblicza¢ pola wielokgtéw (K)

e umie narysowac uktad wspétrzednych (K)

ezna pojecie uktadu wspdtrzednych (K)
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eumie odczytaé wspdtrzedne punktow (K)
e umie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych (K)
e umie rysowac odcinki w ukfadzie wspétrzednych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie kredli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)

e umie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

e wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (P)

ezna warunek wspatliniowosci trzech punktéw (P)

ezna rodzaje katéw (K-P)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz kagtow utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

e umie obliczy¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych, naprzemianlegtych, gdy dana
jest miara jednego z nich (P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K-P)

e umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw w tréjkacie (P-R)

ezna cechy przystawania trojkgtow (P)

e umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

eumie rozpoznawac trojkaty przystajace (P-R)

ezna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu (P)

eumie podaé wtasnosci czworokatéw (P)

e umie rysowac wysokosci czworokgtow (K — P)

eumie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokatach (P)

eumie oblicza¢ obwody narysowanych czworokgtéw (P)

erozumie witasnosci wielokgtéw foremnych (P)

e umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (P)

e umie obliczy¢ miare kagta wewnetrznego wielokata foremnego (P)

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

e umie zamieniac jednostki pola (P)

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych
jednostkach (P)

e umie rysowac wielokaty w uktadzie wspoétrzednych (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie kresli¢ proste i odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt (R)

eumie obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (R)

e umie sprawdzi¢ wspotliniowosc¢ trzech punktow (R)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce katéw (R-W)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow (R)

e umie klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

e umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkdw mozna zbudowac tréjkat (R)

e umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (R-D)

e umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

e umie konstruowac tréjkat o danych dwdéch bokach i kacie miedzy nimi zawartym (R)

e umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie uzasadnia¢ przystawanie tréjkgtow (R-D)

erozumie zasade klasyfikacji czworokatéw (R)

e umie klasyfikowac czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

e umie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

e umie zamienia¢ jednostki pola (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddw wielokatdw na ptaszczyznie (R-
D)
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umie oblicza¢ pola wielokatéw (R-W)

[ )

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodéw wielokatéw w uktadzie
wspotrzednych (R-D)
umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkdw prostokata, rownolegtoboku i tréjkata (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katéw (R-W)

e umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w trdjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

eumie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)

e umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie uzasadniac przystawanie tréjkatow (R-D)

e umie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatéw na ptaszczyznie (R-
D)

eumie oblicza¢ pola wielokatéw (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokgtéw w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

ezna nierownosc trojkata AB+BC2AC (W)

e umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
w)

e umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

e umie oblicza¢ pola wielokatéw (R-W)

DZIAt 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Wymagania na ocene dopuszczajyca. Uczen:

ezna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie rozrdznic pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz (K)

e umie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie obliczyé wartos¢ liczbowga wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
ezna pojecie jednomianu (K)

ezna pojecie jednomiandw podobnych (K)

e umie porzadkowac jednomiany (K-P)

e umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)

e umie rozpoznac jednomiany podobne (K)

ezna pojecie sumy algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazow podobnych (K)

e umie odczytac¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

e umie wskazaé wspodtczynniki sumy algebraicznej (K)

e umie zredukowac wyrazy podobne (K-P)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

erozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)
eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)
e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
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e umie porzgdkowac jednomiany (K-P)

erozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)

eumie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

e umie opusci¢ nawiasy (P)

e umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne (P)

e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng (P)

e umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

e umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujagc mnozenie sum algebraicznych (R-
D)

eumie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

eumie stosowac¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

eumie obliczyé wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

eumie obliczyé sume algebraiczng znajac jej wartosc¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej zmiennych
(D)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

eumie wstawié nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

e umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

e umie zinterpretowac¢ geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

e umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy (D-W)

e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

e umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)
e umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy (D-W)

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

DZIAt 5. ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

®zna pojecie rownania (K)
e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-P)
ezna pojecie rozwigzania rownania (K)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl




Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e rozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

e umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie (K)

e zna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie stosowaé metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
e umie rozwigzywac réwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-P)

ezna pojecia: rownania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P)

e umie rozpoznac rownania rownowazne (P)

e umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

ezna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie stosowaé metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
e umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)
eumie analizowad tres¢ zadania o prostej konstrukcji (P)

e umie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocga réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (P)
eumie analizowad tres$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji (P)

e umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania (P)

e umie przeksztatcac proste wzory (P)

e umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢ (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

e umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)

e wyszukuje wsrdd rownan z wartoscig bezwzgledng rdwnania sprzeczne (R-D)

e umie stosowac metode rownan réwnowaznych (R)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

e umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie wyrazi¢ tres$¢ zadania za pomocga réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

e umie wyrazic tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
(R-W)

e umie przeksztatcac¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

umie zapisac¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

e wyszukuje wsrad rownan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne (R-D)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

e umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga réwnania (D-W)

e umie wyrazic tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
(R-W)

eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie wyrazic tres$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

e umie zapisa¢ problem w postaci réwnania (W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania (D-W)

e umie wyrazic tres$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)
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eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
(R-W)
e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

DZIAt 6. POTEGI | PIERWIASTKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)

e umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (K-P)

ezna wzdér na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

®zna wzor na potegowanie potegi (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

eumie potegowac potege (K)

ezna wzdr na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie potegowac iloczyn i iloraz (K)

e umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

ezna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)

e umie zapisac¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

ezna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

e zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il stopnia z
dowolnej liczby (K)

ezna wzoér na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Ill stopnia z
szescianu dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Ill stopnia z szesScianu
dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej
liczby (K-P)

ezna wzoér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz witgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki lll stopnia (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

e umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (K-P)

e umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P)

erozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczcbowe;j
wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

e umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

e umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczcbowe]j wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (P)

e umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)

e umie zapisac¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)
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eumie zapisa¢ bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujgc potegi liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach( P)

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Ill stopnia z dowolnej
liczby (K-P)

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

e umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej
wyrazen (P)

e umie stosowac¢ wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

eumie obliczyé wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen (R-D)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

eumie wykonaé poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

e umie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy (R)

e umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R — D)

e umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

e umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

e umie zapisac¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

e umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

e umie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)

e umie stosowac¢ wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen (R-D)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

e umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

e umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)
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eumie porownywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach (D-
W)

e umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej (D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

e umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie stosowac¢ wzdr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

eumie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)

e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi (W)

eumie porownac i porzagdkowac potegi, korzystajgc z potegowania potegi (W)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

e umie poréwnywac potegi o roznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

DZIAt 7. GRANIASTOStUPY

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

®zna pojecie prostopadtoscianu (K)

ezna pojecie graniastostupa prostego (K)

ezna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

ezna budowe graniastostupa (K)

erozumie sposéb tworzenia nazw graniastostupdéw (K)

e umie wskazaé na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz rownolegte (K)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian graniastostupa (K-P)
e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réownolegtym (K-P)

ezna pojecie siatki graniastostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

ezna wzoér na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata (K)
e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

ezna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)
ezna jednostki objetosci (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

ezna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

ezna wzér na obliczanie objetosci graniastostupa (K)
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eumie obliczy¢ objetosé graniastostupa (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

®zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

e umie wskazaé na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz réwnolegte (P)
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa (K-P)

e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym (K-P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (P)

erozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (P)
erozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

e umie zamieniac jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczy¢ objetosé prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadtoscianu (P)

eumie obliczyé objetosé graniastostupa (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
e umie zamieniac¢ jednostki objetosci (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

e umie obliczy¢ objetosé graniastostupa (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
e umie zamieniac jednostki objetosci (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)

DZIAt 8. STATYSTYKA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

ezna pojecie wykresu (K)

erozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informac;ji (K)
e umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

ezna pojecie Sredniej arytmetycznej (K)

e umie obliczy¢ srednig arytmetyczng (K-P)

ezna pojecie danych statystycznych (K)

e umie zebrac¢ dane statystyczne (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)
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e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca). Uczen:

e umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
e umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

e umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig (P)

e umie opracowac dane statystyczne (P)

e umie prezentowac dane statystyczne (P)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

e umie obliczy¢ srednig arytmetyczng (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
e umie opracowac dane statystyczne (R-D)

eumie prezentowac dane statystyczne (R-D)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

eumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrga (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
e umie opracowac dane statystyczne (R-D)

e umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig arytmetyczng (R-W)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)
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Zmiany w podstawie programowej dla szkoty podstawowej oraz liceéw i technikéw
wprowadzone w 2024 r.

Szkota podstawowa

Ponizej zamieszczamy tresci nauczania matematyki dla klas 4-8 oraz wybrane fragmenty warunkdw realizacji tych
tresci ujete w zmienionej podstawie programowej dla szkoty podstawowej obowigzujacej od 1 wrzesnia 2024
roku. Kolorem czerwonym zaznaczono wprowadzone zmiany. Przy wybranych tresciach umieszczono
komentarze.

Tresci nauczania wedtug podstawy programowej Komentarze

—klasy IV-VI
I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie
dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub
wieksze, liczbe jednocyfrowg dodaje do dowolnej liczby naturalnej
i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem
pisemnym i za pomocg kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowg, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym,
w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach);

A wykonuje-dzieleniezresztg liczb-naturatnych; Te tresci sg zawarte w punkcie 11.15.

4) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym

przemiennos¢ i tgcznosé dodawania i mnozenia oraz rozdzielnosé
mnozenia wzgledem dodawania;

5) poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub
ilorazu;

6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

7) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje
cecha podzielnosci;

D rozkiadaliczby-dwueyfrowe naczynniki-pierwsze; Te tresci sg zawarte w punkcie 11.14.

8) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

9) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

10) szacuje wyniki dziatan;
11) znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) w-sytuacjachnie Znajdowanie NWD i NWW dwdch
iej iz " . " - " liczb naturalnych ograniczono do
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2016)-eraz-wyzRacza i najmniejszg wspolng wielokrotnosé (NWW)
dwach liczb naturalnych co najwyzej trzycyfrowych metoda
rozktadu na czynniki;

przypadkow dotyczgcych liczb co
najwyzej trzycyfrowych.

12) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany,
liczby pierwsze, liczby ztozone;

13) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych
rodzajéw liczb wsrdd liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1
do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle
mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisaé;

14) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej
trzycyfrowe, w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikow
jest liczbg wieksza niz 10;

Rozktad liczby naturalnej na czynniki
pierwsze ograniczono do przypadkow
dotyczacych liczb co najwyzej
trzycyfrowych.

15) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b
i zapisuje liczbe a w postaci:a = b-q + r,gdzie 0 < r < b.

lll. Liczby catkowite. Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza wartos¢ bezwzgledng;

4) poréwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych,
a iloraz liczb naturalnych jako utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej,
a liczbe mieszang w postaci utamka niewtasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka
dziesietnego i odwrotnie;

7) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz
odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci utamkow
zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedgcych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolnag
metodg (przez rozszerzanie lub skracanie utamkdéw zwyktych,
dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomocy kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione
w pkt 9 w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego
{zuzyeiemwielokropka-po-ostatniej-eyfrze}, uzyskane w wyniku
dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomocay kalkulatora;
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11) w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do co
najwyzej drugiego miejsca po przecinku (zt, gr, m, cm, mm, itp.);

Zaokraglanie utamkéw dziesietnych
ograniczono do zaokraglania do co
najwyzej drugiego miejsca po
przecinku i dopisano kontekst
praktyczny.

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

13) oblicza liczbe, ktdrej czesé jest podana (wyznacza catosé, z ktorej
czes$¢ okreslono za pomoca utamka);

14) wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub
pomniejszeniu o pewng czesc innej liczby.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w przyktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki
majg razem co najwyzej 6 cyfr réznych od zera) i za pomocy
kalkulatora (w przyktadach trudniejszych);

Dziatania pisemne na utamkach
dziesietnych uczen wykonuje tylko w
przypadku, gdy utamki majg razem co
najwyzej 6 cyfr roznych od zera.

3) — . .
o » .

Te tresci wystepujg w punkcie V.7.

3) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

4) oblicza utamek danej liczby catkowitej;

5) oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dziesietnych
oraz liczb mieszanych;

ETWANT — — : .
I

Te tresci wystepujg w punkcie V.7.

6) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac
wtasnych, poprawnych strategii lub za pomocg kalkulatora;

7) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub na
liczbach zapisanych za pomocg utamkow zwyktych, liczb mieszanych
i utamkéw dziesietnych, takze wymiernych ujemnych,

z uwzglednieniem regut dotyczgcych kolejnosci wykonywania
dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie

~1.025+5,25:0,05—72- (2,5 - 35) +1,25.
2 2 3

VI. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzordw, w ktérych wystepujg
oznaczenia literowe, opisuje wzér stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. zapisuje obwadd tréjkata
o bokach: a, a + 2, b;

3) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
wystepujgcg po jednej stronie rownania (poprzez zgadywanie,

dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), np. xs;z =4,

VII. Proste i odcinki. Uczen:
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1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, poétprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste, i odcinki prostopadte i rownolegte;;+na

3) rysuje pary odcinkdéw prostopadtych i rownolegtych;

4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

5) znajduje odlegtos¢ punktu od prostej.

VIIl. Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze od 180°;

3) rysuje kat mniejszy od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) porownuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich
wtasnosci.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rownoboczne i rwnoramienne;

2) konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢

zbudowania tréjkata ra-pedstawienierdwnesei-tréjkata;-o zadanych
bokach;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych tréjkata;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok
i trapez;

5) zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
réownolegtoboku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne
i wskazuje osie symetrii figur;

6) wskazuje na rysunku cieciwe, $Srednice oraz promien kota
i okregu;

7) rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek
okregu, promien i srednice;

8) w trdjkacie rwnoramiennym wyznacza przy danym jednym
kacie: miary pozostatych katéw; eraz przy danym obwodzie
i dtugosci jednego boku — dtugosci pozostatych bokdw.

X. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule
w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli
bryt;

2) wskazuje wsrod graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany
foraz uzasadnia swdj wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadtoscianow;

5) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi
graniastostupa do wyznaczania dtugosci poszczegélnych krawedzi.

4
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XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza miary katéw, stosujgc przy tym poznane witasnosci kagtéw
i wielokagtow;

Te tresci byty wczesniej w punkcie
XI.7.

2) oblicza obwdéd wielokata o danych dtugosciach bokow;

3) oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagajgcych
zamiany jednostek irw-sytuaciach-zrietypowymiwymiarami-na

I . I . i ;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokgtéw metodg podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wiekszych wielokatow jak w sytuacjach:

IS

=

6) oblicza objetosc¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach krawedzi;

7) stosuje jednostki objetosci i pojemnoséci: cm3, dm?3, m3, mililitr,
litr.

Tresci z tego punktu przeniesiono do
punktu XI.1.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako
potowe, 25% — jako jedng czwartg, 10% — jako jedng dziesigta, a 1%
— jako setng czes$¢ danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza
procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach
i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach;

5) odczytuje temperature (dodatnig i ujemna);

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr;

7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram,
kilogram, tona;

8) oblicza rzeczywistg dtugosé odcinka, gdy dana jest jego dtugosé
w skali oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dtugosg¢;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci
i czasie, predkosc¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze
i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.
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XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i na wykresach, np.: wartosci z wykresu,
wartos¢ najwiekszg, najmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie
przebiegu zmiany wartosci danych, np. z uzyciem okreslenia
»,wartosci rosng”, ,wartosci malejg”, ,wartosci sg takie same”
(,,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania,
w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne,
wygodne dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne
metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢
rozwigzania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich
warunkow zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i famigtéwki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjq w rozwigzywanym zadaniu.




Tresci nauczania wedtug podstawy programowej
- klasy VII-VIII

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
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Komentarze

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a *10%, gdzie
1 <a<10, kjest liczbg catkowita.

Il. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb,
ktore s3 odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

3) poréwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze
lub mniejsze od takiej wartosci, np. znajduje liczbe catkowitg takg, ze
a<+Vi137<a+1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytgcza liczbe przed
znak pierwiastka i wigcza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

lll. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi.
Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak

w przyktadzie: Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow,
Grzes zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grze$ w drodze do domu zgubit 10
kasztandéw, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztanéw ma teraz
Bartek, a ile ma Grzes?

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i
dziatania na nich. Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie
jedynie wspoétczynnikiem liczcbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dekenujgepray-tymredukej
wyrrazéw-pedebnayeh redukujac wyrazy podobne;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dekenujgeredukeji-wyrazéw
pedebnyeh redukujac wyrazy podobne.
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V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym, réwniez w przypadkach wielekrotnyeh
dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

Podwyzki i obnizki ograniczono do
dwukrotnych.

VI. Rownania z jedna niewiadoma. Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia
pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma, np. sprawdza,
ktore liczby catkowite niedodatnie i wieksze od —8 sg rozwigzaniami

3 2
, . X X
rownania —— +—2 =0;

2) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metodg
rownan rownowaznych;

3) rozwigzuje rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg sie do réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg;

4) rozwigzuje zdania tekstowe za pomocg rdwnan pierwszego stopnia
z jedng niewiadomg, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos¢ we
wzorach geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych
predkosci, drogi i czasu).

VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, np. wartosé
zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru;-Hesézuzytege

3) stosuje podziat proporcjonalny.

VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katow wierzchotkowych
(z wykorzystaniem zaleznosci pomiedzy katami przylegtymi);

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach
wzgledem siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte i proste réwnolegte;

3) korzysta z wtasnosci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje
rownos¢ katow odpowiadajgcych i naprzemianlegtych;

4) zna i stosuje cechy przystawania tréjkatéw;

Te tresci sy zawarte w punkcie VIII.6.

5) zna nieréwnosc¢ tréjkata AB + BC = AC i wie, kiedy zachodzi réownos¢;
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6) wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujgc sume katow
wewnetrznych tréjkata i wiasnosci tréjkatdéw réwnoramiennych;

7) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez
twierdzenia odwrotnego);

8) przeprowadza dowody geometryczne nie trudniejsze niz w przyktadach:

a) dany jest ostrokatny tréjkat réwnoramienny ABC, w ktorym AC = BC.
W tym tréjkacie poprowadzono wysokosé AD. Udowodnij, ze kat ACB jest
dwa razy wiekszy od kata BAD,

b) na bokach BCi CD prostokagta ABCD zbudowano, na zewnatrz
prostokata, dwa tréjkaty rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

IX. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkdw w zadaniach
nie trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrotszg wysokosc trojkata prostokatnego o bokach dtugosci:
5cm,12cmil3 cm,

b) przekgtne rombu ABCD majg dtugosci AC=8 dmiBD =10 dm.
Przekatng BD rombu przedtuzono do punktu E w taki sposdb, ze odcinek
BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole tréjkata CDE.
(zadanie ma dwie odpowiedzi.).

X. Os liczbowa. Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak
x > 1,5 lub taki jak x < —g;

2) znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéow kratowych
w uktadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie;

3) rysuje w uktadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe
o danych wspétrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje srodek odcinka, ktérego korice majg dane wspoétrzedne
(catkowite lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca
odcinka, gdy dany jest jeden koniec i srodek;

5) oblicza dtugosc odcinka, ktérego konce sg danymi punktami kratowymi
w uktadzie wspotrzednych;

6) dla danych punktéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe
nalezace do prostej AB.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdw prostych,
prawidtowych i takich, ktére nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadowym zadaniu:

Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat réwnoramienny, ktérego
dwa katy maja miare po 45°, a najdtuzszy bok ma dtugos¢ 6v/2 dm. Jeden
z bokéw prostokata, ktdry jest w tym graniastostupie sciang boczng o
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najwiekszej powierzchni, ma dtugosé 4 dm. Oblicz objetosc i pole
powierzchni catkowitej tego graniastostupa.

3) oblicza objetosci ostrostupdw i pola powierzchni ostrostupow
prawidtowych i takich, ktére nie sg prawidtowe w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadzie:

Prostokat ABCD jest podstawg ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg

nastepujgce dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm oraz AB =20 cm.

S5

——

=
]
d

]

=
—

A B Oblicz objeto$¢ ostrostupa.

XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw,
majacych dang wtasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania
regut mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajgce na rzucie
monety, rzucie szescienng kostkg do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub
losowaniu kul sposréd zestawu kul, analizuje je i oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw
stupkowych i kotowych, wykreséw, w tym takze wykreséw w uktadzie
wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie
zebranych przez siebie danych lub danych pochodzgcych z réznych zréodet;

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

XIV. Dtugos¢ okregu i pole kota. Uczen:

Ten dziat nalezy zrealizowac przed
egzaminem ésmoklasisty.

1) oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy;

2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub srednice kota o danym polu.

XV. Symetrie. Uczen:

Ten dziat moze zostac¢ zrealizowany po
egzaminie ésmoklasisty.

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka

10
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i dwusiecznej kata jak w przyktadzie preykiadewym-zadaniy:
Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz
miary katéw tego rombu;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz
uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii
figury i czesci figury;

4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii.

11
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Warunki i sposoby realizacji

W warunkach i sposobie realizacji zmieniono zapis dotyczacy realizacji dziatdw po egzaminie ésmoklasisty. Dziat
XIV podstawy programowej dla klas VII-VIII nalezy zrealizowa¢ przed egzaminem dsmoklasisty, a dziat XV moze
zostac zrealizowany po egzaminie.

Ponadto dodano nowe punkty Sprawnosc¢ rachunkowa i Ufamki zwykte oraz zmieniono fragment dotyczacy
kalkulatorow (pojawiajg sie tez w punkcie dotyczgcym Statystyki). Oto ich brzmienie:

2. Sprawnos¢ rachunkowa.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan w pamieci, poza éwiczeniem pamieci i koncentracji, rozwija i wspomaga
zdolnos¢ przeprowadzania rozumowania. Pozadang umiejetnoscig u ucznia jest, aby majac do obliczenia
23 +49 + 77, zauwazyt, ze 23 + 77 = 100, a wiec ostateczny wynik sumy jest rowny 149.

Wykonywanie dziatan pisemnie jest wstepem do bardziej zaawansowanych zagadnien. Dodawanie,
odejmowanie i mnozenie pisemne przygotowuje do dodawania, odejmowania i mnozenia sum algebraicznych.
Dzielenie pisemne przygotowuje do dzielenia wielomianu przez wielomian. Niemniej, wykonywanie dziatan
pisemnych nie powinno prowadzi¢ do ucigzliwych rachunkow.

3. Utamki zwykte.

UczeA powinien dobrze poznac i stosowac zasady dodawania i odejmowania, mnozenia idzielenia, oraz
rozszerzania i skracania utamkéw zwyktych. Aby dobrze opanowac¢ podstawowe dziatania na utamkach,
umiejetnosc te nalezy systematycznie utrwalaé na Il. etapie nauczania.

4. Kalkulatory. Uczen powinien umiec korzystac¢ z nowoczesnych metod wykonywania obliczer, w tym za pomoca
kalkulatora.

Uczen powinien zapoznac sie z ograniczeniami (niektdrych) kalkulatoréw, mianowicie obliczenie pierwiastka
z liczby catkowitej i podniesienie go do kwadratu niekoniecznie prowadzi do wyjsciowej liczby, ze wzgledu na
btad zaokraglenia. Z tego samego powodu obliczenie rozwiniecia dziesietnego za pomocg kalkulatora a nastepnie
pomnozenie na kalkulatorze przez mianownik, niekoniecznie musi prowadzi¢ do liczby catkowitej rownej
licznikowi. Inng sprawg jest znajdowanie rozwinieé okresowych za pomoca kalkulatora: jesli kalkulator wypisuje
rozwiniecie dziesietne utamka jako na przyktad 0,463417171, to uczen powinien wiedzie¢, ze moze to oznaczac
zarowno 0,46341(71), jak i 0,463(417171), a nawet 0,4634171(70); naturalnie istniejg jeszcze inne mozliwosci.

12
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Liceum i technikum

Ponizej zamieszczamy tre$ci nauczania matematyki w ksztatceniu ogdlnym dla liceum ogdlnoksztatcacego
i technikum oraz wybrane fragmenty warunkdw realizacji tych tresci ujete w podstawie programowe;j dla liceum
ogolnoksztatcgcego itechnikum zawartej w rozporzgdzeniu MEN obowigzujgcym od 1 wrzesnia 2024 roku.
Kolorem czerwonym zaznaczono tresci usuniete, a kolorem zielonym — tresci dodane do danego zakresu. Przy
wybranych tresciach umieszczono komentarze, symbol * oznacza tresci ujete w zakresie rozszerzonym.

Tresci nauczania wedtug podstawy programowej

¢

— Liceum Ogdlnoksztatcace i Technikum omentarze
I. Liczby rzeczywiste.
Zakres podstawowy. Uczen:
1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;
2) przeprowadza proste dowody dotyczgce podzielnosci liczb catkowitych ) .
i reszt z dzielenia nie-trudniejsze-niz, np.: Zmiana tresci przyktadu b) na
a) dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb taki, ktory zamiast wzoru
naturalnych, skréconego mnozenia (a F b)3
b) dowdd wiasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 4 5 daje reszte 3, to wykorzystuje wzér
nie jest kwadratem liczby catkowitej jej-trzecia-potegaprzy-dzieleniu (a F b)2.
spzezbclaiorocain O

3) stosuje whasnosci pierwiastkéw dowolnego stopnia, w tym
pierwiastkdw stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan
na potegach i pierwiastkach;

5) stosuje wiasnesei monotonicznoscei potegowania, w szczegdlnosci
wiasnosci: jedlix < yoraz a> 1,toa* < a”,zasgdyx <yi0<a <1,
toa* > a¥;

6) postuguje sie pojeciem przedziatu liczcbowego, zaznacza przedziaty na
osi liczbowej;

Czesc tresci z tego punktu
7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci

bezwzglednej, rozwigzuje réwnania irierdwneset typu: |x + 4| =5, .
le — 21 <3 e +31 >4 w zakresie rozszerzonym,
e

' punkt *111.4.

usunieto - pozostawiono je

8) wykorzystuje wtasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania procentéw sktadanych, zyskow z lokat
i kosztow kredytéw;

9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie
wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

stosuje wzdr na zamiane podstawy logarytmu.

Il. Wyrazenia algebraiczne.

Zakres podstawowy. Uczen:

13
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1) stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a®> — b?

Eg 993 Eg 993 513 bs a L.
7’ 7 7’ ’

Wzory (a + b)3, (a — b)3,

a® — b3, a™ — b" przeniesiono
do zakresu rozszerzonego,
punkt *11.5.

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

3) wytgcza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

4 o dawiolamianyv na covnmnalael maoatad wawindaecoanin wwcnnlnaon

Tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *11.2.

Tresci z tego punktu usunieto -
pozostawiono je w zakresie
rozszerzonym, punkt *11.3.

Tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *I1.1.

Tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *11.6.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) dzieli wielomian jednej zmiennej W (x) przez dwumian postaci x — a;

Tres$¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt II.6.

2) rozktada wielomiany na czynniki metodg wytgczania wspélnego
czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow;

Tres¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt 11.4.

3) 4} znajduje pierwiastki catkowite iwymierne wielomianu
o wspotczynnikach catkowitych;

Czesc tresci z tego punktu
usunieto.

4) 2} stosuje podstawowe witasnosci tréjkata Pascala oraz nastepujgce

wtasnosci wspotczynnika dwumianowego (symbolu Newtona): (8) =1,

D=6 )= () =G 6+ () =G

5) 3} korzysta ze wzoréw na: a® + b3, a® — b®, a™ — b"; (a + b)" i
(@a=b)";

Czes¢ tresci tego punktu
przeniesiono z zakresu
podstawowego, punkt II.1.

6) dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, np.:
1 11 1 1 x+1  x-1

x+1 X x x2 x3 x+2 x+1"

Tres¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt I1.8.

1ll. Réwnania i nierownosci.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) przeksztatca réwnania i nieréwnosci w sposéb réwnowazny, w tym np.
x+3 |
2x-1"

, L .5
przeksztatca rwnowaznie réwnanie el
X

Dopisano przyktfad.

14




gdanskie
wydawnictwo
o$wiatowe

K

2) interpretuje rownania i nieréwnosci liniowe sprzeczne oraz
tozsamosciowe;

3) rozwigzuje nierdwnosci liniowe z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje rdwnania i nieréwnosci kwadratowe;

Tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *1I1.6.

5) &) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W (x) = 0 dla
W|elom|anow doprowadzonych do postaC| |I0czyn0wej Lub%ai«eh—kte,ce

Czesc tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *II1.1.

Tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *II1.7.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W(x) = 0 oraz
nieréwnosci wielomianowe typu: W(x) > 0, W(x) = 0, W(x) < 0,

W (x) < 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowej lub
takich, ktdére dajg sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
wytgczania wspdlnego czynnika przed nawias lub metoda grupowania;

Czesc tresci tego punktu
przeniesiono z zakresu
podstawowego, punkt III.6.

2) rozwigzuje réwnania i nierdwnosci wymierne, ktére dadzg sie

sprowadzi¢ do rownania lub nieréwnosci liniowej lub kwadratowej nie
1 1 2%

niei .. > ;
=) x4k =Dt

Usunieto przyktad oraz
doprecyzowano typ rownania
i nieréwnosci.

3) stosuje wzory Viete’a dla réwnan kwadratowych;

4) rozwigzuje rdwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng; e-stepniu
trudnosci-nie-wiekszymniz 2+ 3+ 3 — 1 =13 e+ 21+
2l —3l <11

Usunieto przyktad.

5) analizuje réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrami oraz réwnania
i nierownosci kwadratowe z parametrami, w szczegdlnosci: wyznacza
liczbe rozwigzan w zaleznosci od parametréw, podaje warunki, przy
ktorych rozwigzania majg okreslone znaki, badz nalezg do okreslonego

przedziatu, zgdang-wiasneséi wyznacza rozwigzania w zaleznosci od
parametrow;

Doprecyzowano ten punkt.

6) rozwigzuje rownania wielomianowe, ktére dajg sie doprowadzi¢ do
réwnania kwadratowego, w szczegélnosci rownania dwukwadratowe;

Tres$¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt III.5.

7) rozwigzuje rownania wymierne postaci % = 0, gdzie wielomiany

V(x) i W(x) s zapisane w postaci iloczynowe;j.

Tres¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt I11.7.

IV. Uktady rownan.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje
interpretacje geometryczng uktadéw oznaczonych, nieoznaczonych
i sprzecznych;

2) stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych.
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Tres¢ tego punktu ujeto
w zakresie rozszerzonym,
punkt *IV.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

rozwigzuje uktady rownan kwadratewyeh-peostaei liniowych

i kwadratowych z dwiema niewiadomymi, ktére mozna sprowadzi¢ do
réwnania kwadratowego lub liniowego, a ktére nie sg trudniejsze niz
x*+y’+ax+by=c

{x2+y2+dx+ey=f'

Zmiana sformutowania.

V. Funkcje.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzgdkowanie za pomocg opisu
stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych
przedziatach);

2) oblicza wartosc¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomocg tabel,
wykresdw, wzordw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego
samego zrédta informacji lub kilku zrodet jednoczesnie;

4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznosci, przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje
wartosci wieksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze) od danej liczby,
najwieksze i najmniejsze wartosci funkcji (o ile istniejg) w danym
przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktérych wartosci najwieksze

i najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane;

5) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie
lub o jej wtasnosciach;

7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

8) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowe;j
w postaci ogdlnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej
funkcji lub o jej wykresie;

10) wyznacza najwiekszg i najmniejszg warto$¢ funkcji kwadratowe;j
w przedziale domknietym;

11) wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretac;ji
zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie
praktycznym;

12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y =

flx—a),y = f(x) + bry=—Ffory—=F(—%);

Czesc tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *V.1.

13) postuguje sie funkcja f(x) = %, w tym jej wykresem, do opisu
i interpretacji zagadnien zwigzanych z wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi, réwniez w zastosowaniach praktycznych;

14) postuguje sie funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng, w tym ich
wykresami, do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych
z zastosowaniami praktycznymi.
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Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykresy funkcji y =
—f(x), y = f(=x) y=4fH;

Czesc tresci usunieto oraz
czesc tresci z tego punktu
przeniesiono z zakresu
podstawowego, punkt V.12.

2) postuguje sie ztozeniami funkcji;

3) dowodzi monotonicznosci funkcji zadanej wzorem, jak w przyktadzie:
wykaz, ze funkcja f(x) = z—:jest monotoniczna w przedziale (—oo, —2).

VI. Ciagi.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym;

2) oblicza poczatkowe wyrazy ciggdw okreslonych rekurencyjnie; jak-w

praykiadach:

f ar—=-0.001 f e Usunieto przyktady.
ar 3 b} ==+ ;
L&@I;&K""z&ﬁg__'a?} (a — e o

3) w prostych przypadkach bada, czy cigg jest rosnagcy czy malejacy;

4) sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny lub geometryczny;

5) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczgtkowych wyrazéow ciggu
arytmetycznego;

6) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéow ciggu
geometrycznego;

7) wykorzystuje wtasnosci ciggdw, w tym arytmetycznych
i geometrycznych, do rozwigzywania zadan, réwniez osadzonych
w kontekscie praktycznym.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) oblicza granice ciggdéw, korzystajgc z granic ciggdw typu %, Ya oraz
twierdzen o granicach sumy, rdznicy, iloczynu i ilorazu ciggdw zbieznych,
a takze twierdzenia o trzech ciggach;

2) rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume.

VII. Trygonometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0°
do 180°, w szczegdlnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych

dla katéw 30°, 45°, 60°;

Tresci te ujeto w sposobach
realizacji.

Tresci te ujeto w sposobach
realizacji.

sina

2) 4} korzysta z wzoréw sin’a + cos?a = 1,tga = cosa’
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3) 5} stosuje twierdzeniea-siruséw- cosinusdw oraz wzor na pole tréjkata
p =§-a-b-siny.

Czesc tresci z tego punktu
(twierdzenie sinusdéw)
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *VII.7.

4) 6} oblicza katy tréjkata prostokatnego i dtugosci jego bokéw przy
odpowiednich danych (rozwigzuje tréjkaty prostokatne, w tym
z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych).

Doprecyzowano ten punkt

w zakresie podstawowym.

W niezmienionej formie tresci
z tego punktu przeniesiono do
zakresu rozszerzonego, punkt
*VIL8.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) stosuje miare tukowa, zamienia stopnie na radiany miaretukewgkata
Aa-stepniows i odwrotnie;

2) postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, cosinus,
tangens;

3) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;

4) stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

5) korzysta z wzoréw na sinus, cosinus i tangens sumy i réznicy katow,
a takze na funkcje trygonometryczne katdw podwojonych;

6) rozwigzuje réwnania i-rieréwnresel trygonometryczne; e-stepniv
nodeiniowi .. 4 2 5 2 - .
2sinx<1-

Czesc tresci z tego punktu
usunieto.

7) stosuje twierdzenie sinusow;

Tres¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt VII.5.

8) oblicza katy tréjkata i dtugosci jego bokow przy odpowiednich danych
(rozwigzuje trojkaty).

Tres$¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt VII.6.

VIII. Planimetria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) wyznacza promienie i Srednice okregdw, dtugosci cieciw okregdéw oraz
odcinkdw stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;

2) rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokgtne przy
danych dtugosciach bokdow (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa i twierdzenie cosinusdéw); stosuje twierdzenie:
w tréjkacie naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego lezy dtuzszy bok;

3) rozpoznaje wielokgty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci;

4) korzysta z wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach,
réownolegtobokach, rombach i trapezach;

5) stosuje wtasnosci kagtow wpisanych i Srodkowych;

6) stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugosc¢ tuku okregu;
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7) stosuje twierdzeniea: Talesa,-edwretne-do-twierdzeniaTtalesa;
I . . o ricd ieciwa;

Czesc tresci z tego punktu
(twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa)
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *VIII.2.
Czesc tresci (twierdzenie

o dwusiecznej kata oraz o kacie
miedzy styczng a cieciwa)
usunieto z obu zakresow.
Twierdzenie o dwusiecznej
pozostato w wykazie twierdzen
i dowododw dla zakresu
podstawowego.

8) korzysta z cech podobieristwa tréjkatéw;

9) wykorzystuje zaleznos$ci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur
podobnych;

10) wskazuje podstawowe punkty szczegdlne w trojkacie: Srodek okregu
wpisanego w trojkat, srodek okregu opisanego na tréjkacie, ortocentrum,
srodek ciezkosci oraz korzysta z ich wtasnosci;

11) 32} przeprowadza dowody geometryczne;

Zmieniono kolejnos¢ punktow
11i12.

12) 44} stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci
odcinkéw w figurach ptaskich oraz obliczania pdl figur.

Zmieniono kolejnos¢ punktow
11i12.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) stosuje wtasnosci czworokatdw wpisanych w okrag i opisanych na
okregu;

2) stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa.

Tres¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt *VIIL.7.

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na podstawie
ich réwnan, w tym znajduje wspdlny punkt dwdch prostych, jesli taki
istnieje;

2) postuguje sie réwnaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci
kierunkowej i ogdlnej, w tym wyznacza réwnanie prostej o zadanych
wtasnosciach (takich, jak np. przechodzenie przez dwa dane punkty, znany
wspotczynnik kierunkowy, réwnolegtosé tub-prestepadiesé do innej
prostejstyezrosé-deo-okregu);

Czesc tresci z tego punktu
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *I1X.4.

3) oblicza odlegtos¢ dwdch punktow w uktadzie wspdtrzednych;

4) postuguje sie réwnaniem okregu (x — a)? + (y — b)? =r?;

5) obli I 9 .

Tresci z tego punktu usunieto
z zakresu podstawowego.
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Czesc tresci z tego punktu
(wyznaczanie punktow
wspolnych prostej i okregu)
przeniesiono do zakresu
rozszerzonego, punkt *I1X.1.
Wyznaczanie punktow
wspélnych prostej i paraboli
usunieto z obu zakreséw.

5) 7} wyznacza obrazy okregdw i wielokagtow w symetriach osiowych
wzgledem osi uktadu wspotrzednych, symetrii Srodkowej (o srodku
w poczatku uktadu wspoétrzednych).

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1 stosuje rownani

Tresci z tego punktu usunieto.

1) 2} znajduje punkty wspdlne prostej i okregu erazprostej-parabel
e ‘ .. I .

Tres$¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt IX.6.

2) znajduje punkty wspdélne dwdch okregdw;

3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugos¢, dodaje
wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zaréwno
analitycznie, jak i geometrycznie;

4) wyznacza rownanie prostej prostopadtej do zadanej prostej i prostej
stycznej do zadanego okregu.

Tres$¢ tego punktu przeniesiono
z zakresu podstawowego,
punkt IX.2.

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegdlnosci
proste prostopadte nieprzecinajace sie;

2) postuguje sie pojeciem kata miedzy prostg a ptaszczyzng oraz pojeciem
kata dwusciennego miedzy potptaszczyznami;

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami
(np. krawedziami, krawedziami i przekgtnymi) oraz katy miedzy scianami,
oblicza miary tych katow;

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat
miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy
tworzacg a podstawg), oblicza miary tych katéw;

5) ‘o taka fi . . - ;

Tres¢ tego punktu usunieto
z obu zakresow.

5) 6} oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw, ostrostupow,
walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i-peznranyeh
. .

Zmiana sformutowania.

6) 7} wykorzystuje zaleznos$¢ miedzy objetosciami bryt podobnych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) zna i stosuje twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyzny
i 0 trzech prostopadtych;
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2) wyznacza przekroje szeScianu i ostrostupéw prawidtowych oraz oblicza
ich pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii.

XI. Kombinatoryka.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

2) zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia i dodawania (takze tgcznie) dla
dowolnej liczby czynnosci w-sytuacjach-nie-trudniejszyeh-niz, np.:

a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb catkowitych
dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie jedna
cyfra 1 i doktadnie jedna cyfra 2,

b) obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych
dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie jedna
cyfra 0 i dokfadnie jedna cyfra 1.

Zmiana sformutowania.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria,
z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze tgcznie) oraz
wzordw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji réwniez-w-przypadkach

o539 S, d a Sras S S2S d a d Sa

Zmiana sformutowania.

2) stosuje wspotczynnik dwumianowy (symbol Newtona) i jego wtasnosci
przy rozwigzywaniu problemoéw kombinatorycznych.

Xil. Rachunek prawdopodobiernstwa i statystyka.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym;

Tres¢ tego punktu usunieto
z obu zakresow.

2) 3} oblicza Srednig arytmetyczng i $rednig wazong, znajduje mediane
i dominante.

Tres¢ tego punktu usunieto
z obu zakresow.

Tres¢ tego punktu usunieto
z obu zakresow.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) oblicza prawdopodobienstwo warunkowe i stosuje wzor Bayesa, stosuje
twierdzenie o prawdopodobieristwie catkowitym;

2) stosuje schemat Bernoullego.

XIll. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy.

Zakres podstawowy. Uczen:

rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajgcych sie opisac
funkcja kwadratowsa.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) oblicza granice funkcji (w tym jednostronne);
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2) stosuje wtasnos¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego Czgsc tresci z tego punktu

funkeji izrajee mnissren Blitenalmriedelmaialoen sorer oo e, usunieto.

3) stosuje definicje pochodnej funkcji, podaje interpretacje geometryczng
i fizyczng pochodnej;

4) oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku rzeczywistym oraz
oblicza pochodng, korzystajac z twierdzen o pochodnej sumy, réznicy,
iloczynu, ilorazu i funkcji ztozonej;

5) stosuje pochodng do badania monotonicznosci funkcji;

6) rozwigzuje zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochodne;j.

Warunki i sposoby realizacji
W warunkach i sposobie realizacji dopisano punkt dotyczgcy funkcji trygonometrycznych oraz zmieniono liste
twierdzen i dowoddw ktdre powinni poznac uczniowie.

Oto brzmienie punktu dotyczacego funkcji trygonometrycznych oraz lista twierdzen:

11. Funkcje trygonometryczne.

Funkcje trygonometryczne, oprdcz szerokich zastosowan w fizyce, stuzg do opisu zwigzkdw miarowych

w figurach ptaskich oraz brytach (np. twierdzenie sinuséw i twierdzenie cosinuséw). W wielu sytuacjach dla
danego argumentu nie sg potrzebne doktadne wartosci tych funkgji, tylko ich przyblizenia. Uczniowie powinni
umied korzystaé z tablic matematycznych jak i kalkulatora w dwéch celach: wyznaczania przyblizonych wartosci
funkcji trygonometrycznych danego kata oraz okreslenia kata, dla ktérego funkcja trygonometryczna osigga
okreslong wartosé.

Twierdzenia, dowody — zakres podstawowy

1. Istnienie nieskoniczenie wielu liczb pierwszych.
2. Niewymiernoé¢ liczb: V2, log, 5 itp.
3. Wzory na pierwiastki tréjmianu kwadratowego.

4. Podstawowe wtasnosci poteg (o wyktadnikach catkowitych i wymiernych) i logarytmdw.

(przeniesiono do poziomu rozszerzonego)

5. 6- Wzory na n-ty wyraz i sume n poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego.
6. Z Twierdzenie o katach w okregu:
1) kat wpisany jest potowg kata srodkowego opartego na tym samym tuku;

2) jezeli dwa katy sg wpisane w ten sam okrag, to sg rowne wtedy i tylko wtedy, gdy sg oparte na rdwnych
tukach.
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7. & Twierdzenie o odcinkach w tréjkacie prostokatnym. Jesli odcinek CD jest wysokoscig tréjkata
prostokatnego ABC o kacie prostym ACB, to 2|AD| - |BD| = |CD|?,
|AC|?> = |AB| - |AD| oraz |BC|? = |AB| - |BD|.

8. 9: Twierdzenie o dwusiecznej. Jesli prosta CD jest dwusieczng kata ACB w tréjkacie ABC i punkt D lezy na

boku AB, to 42! — 14¢l
BD] . |BC|

9. 46: Wz6r na pole trojkata P = % a'b-siny

11 Twi e sinusdws
(przeniesiono do poziomu rozszerzonego)

10. 12- Twierdzenie cosinusow i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.

Twierdzenia, dowody — zakres rozszerzony

1. Dowdd kombinatoryczny tozsamosci: jedli 0 < k < n, to (Z) = (7]: : 1) + (n ; 1).

2. Wzér dwumianowy Newtona. Wzory skréconego mnozenia na a™ + b™ (przy odpowiednich zatozeniach o n)
oraz jako wniosek: dla liczb catkowitych a i b, (a — b)|(a™ — b™).

3. Twierdzenie o dzieleniu z resztg wielomianu przez dwumian postaci x — a wraz ze wzorami
rekurencyjnymi na wspétczynniki ilorazu i reszte (algorytm Hornera) — dowéd mozna przeprowadzi¢
w szczeg6lnym przypadku, np. dla wielomianu czwartego stopnia.

(przeniesione z poziomu podstawowego)

4. 3- Wzory Viete'a.

5. 4. Wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy katéw.

6. Twierdzenie sinuséw.
(przeniesione z poziomu podstawowego)

7. 5: Twierdzenia o istnieniu niektéorych punktéw szczegélnych tréjkata:

a) symetralne bokow tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie i (jako wniosek) proste zawierajgce wysokosci
tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie,

b) sSrodkowe tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie.

8. 6- Twierdzenie o czworokacie wpisanym w okrgg. Czworokat wypukty ABCD mozna wpisa¢ w okrag wtedy
i tylko wtedy, gdy |£BAD| + |£BCD| = |£ABC| + |£ADC| = 180°.

9. 7 Twierdzenie o czworokacie opisanym na okregu. W czworokat wypukty mozna wpisa¢ okrgg wtedy i tylko
wtedy, gdy |AB| + |CD| = |AD]| + |BC]|.
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10. 8- Twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyzny. Dane sg proste k, [ i m lezace na jednej ptaszczyznie.

Jesli proste k il majg doktadnie jeden punkt wspdlny i prosta n jest do nich prostopadta, to prosta n jest takze
prostopadta do prostej m.

11. 9: Twierdzenie o trzech prostopadtych. Prosta k przecina ptaszczyzne P i nie jest do niej prostopadta. Prosta
[ jest rzutem prostokatnym prostej k na ptaszczyzne P. Prosta m lezy na ptaszczyznie P. Wowczas proste k i m
sg prostopadte wtedy i tylko wtedy, gdy proste [ i m sg prostopadte.
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